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1 Uppdrag

Lektus AB har pa uppdrag av S6dra Woods utfort geotekniska undersokningar for ny
detaljplan for utokning av industriomradet Kindasagen pa fastighet Karleby 15:1 som
ligger norr om centrala i Kisa i Kinda kommun (Figur 1-1)

MILLINT-ETORF’

Figur 1-1: Oversiktskarta

1.1 Syfte

Syftet med undersdkningarna ar att undersdka de geotekniska forutsattningarna for
utékning av industriomradet Kindasagen.

2  Objektsbeskrivning

2.1 Blivande anlaggning/konstruktion

Hela fastigheten &r ca 70 ha stor och utokning &r tankt i den dstra delen av fastigheten. |
befintlig 6versiktsplan finns planer for utveckling av befintligt sagverk samt nyetablering
av nya foretag.
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3  Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

e SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner —
Del 1: Allménna regler

o |EG Rapport 4:2010
For nationella val till Eurokod géller féljande dokument:

e BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter om &ndring i verkets foreskrifter och
allménna rad (2011:10) om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(eurokoder).

e TRVFS2011:12 Trafikverkets foreskrifter om éandring i Végverkets
foreskrifter  (VVFS  2004:43) om tillampningen av  europeiska
berdkningsstandarder.

Foljande dokument &r radgivande for objektet:
e |EG Rapport 2:2008, Rev. 2 - Tillampningsdokument Grunder, SGF
e |EG Rapport 7:2008 - Tillampningsdokument Plattgrundlaggning, SGF

4  Utférda undersokningar

Utfdrda undersdkningar och dess resultat redovisas i Markteknisk undersokningsrapport
(MUR) DP Kindasagen, daterad 2024-02-29 och utford av Lektus med tillhérande ritningar
och bilagor.

5 Geoteknisk kategori

For projektet galler geoteknisk kategori 2 och sdkerhetsklass 2.

6  Geotekniska forhallanden
6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Uppmatta nivaer i omradet varierar mellan +100,4 och +111,8 (RH2000). Hogsta nivan ar
uppmitt i oster dar marken sluttar uppat mot en hojd. Lagsta nivan ar uppmat i sodra delen
i omradet. Laga nivaer finner man dven mot sjon i vast.

Vistra delen av underskningsomradet bestér i dag av ett 6ppet filt. Ostra delen besér av
en hojd bestdende av moran och ytligt berg. Nordvést om undersokningsomradet ligger
Kisasjon och i sydvast ligger befintligt sagverk.
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6.2 Resultat av utforda undersokningar
Norra delen:

Marken i omradet bestar generellt av 0,3 m mull ovan ca 2 m torrskorpelera som delvis &r
sandig och siltig, foljt av siltig lera. Lerans maktighet varierar i omradet mellan ca 2-12 m.
Ovan berget ligger ett lager lerig moran med ca 1 m méaktighet.

e Mull:0-0,3m
e Sandig torrskorpelera: 0,3—-2m
e Sandig/siltig lera: 1 -8 m
e Lerigmordn: 8 m— berg
Sodra delen:

Marken i omradet bestar generellt av 0,3 m mull ovan ca 2 m torrskorpelera som delvis ar
sandig och siltig, foljt av siltig lera. Lerans maktighet varierar i omradet mellan ca 5-12 m.
Ovan berget ligger ett lager lerig morédn med ca 1 m méktighet.

e Mull:0-0,3m
e Sandig torrskorpelera: 0,3-2 m
e Sandig/siltig lera: 1 -8 m
e Lerig moran: 8 m —berg
Ostra delen:

Marken i omradet bestar i vastra delen av 0,3 m mull ovan ca 1 m sandig torrskorpelera,
foljt av lera, som &r i huvudsak sandig. Lerans maktighet &r i vast ca 3 m. Ovan berget
ligger ett lager lerig mordn med ca 1 m maktighet. | den Ostra delen stiger terrdngen och
lerans maktighet minskar. Marken Gvergar gradvis mot moran med en méktighet om ca 5
meter. Berg har patraffats kring niva +99 - +101 i slanten.

e Mull:0-0,3m

e Sandig torrskorpelera: 0,3—1m

e Sandig/siltig lera: 1 -4 m

e Lerigmordn: 5 m— berg
Generellt:

Friktionsvinkeln &r 1ag i de siltiga delarna av jordlagerfoljden och ligger runt 28° mot 38°
i morénen och ca 32° i sandiga lager.

Elasticitetsmodulen &r ocksa lag i de siltiga delarna och ligger runt 2 MPa. Den okar till ca
50 MPa i moranen och till ca 20 MPa i sandiga lager.
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Figur 6-1: Utvarderad friktionsvinkel med valt vérde.
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Figur 6-2: Utvarderad elasticitetsmodul med valt varde.
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6.3 Jorddjup

Sonderingar har utforts till djup pa 2—14 m. Bergfritt djup &r kontrollerat med slagborr och
jord-bergsondering och &r utforda till mellan 5,8 och 9,5 meter under markytan. Berg eller
formodat berg har stotts pa i 6 punkter pa djup mellan 5,8 och 9,1 m.

6.4 Hydrogeologiska forhallanden

Korttidsméatning i installerade grundvattenrér visar att grundvattenytan varierar med
marknivan i omradet och ligger mellan +100,5 och +111,4 (RH2000). Detta motsvarar en
tryckniva pa mellan 0,05 och 0,5 meter under markytan.

Tidigare installerade grundvattenror visar dock pa nagot lagre grundvattennivaer, ca 1 till
7 meter under markytan.

6.5 Sattningsforhallanden

Sattningskansliga jordarter finns dver hela omradet. Maktigheten pa dessa varierar och &r
generellt mindre langst upp i norr.

Sattningsberakningar, antaganden, forutsattningar resultat mm redogdrs vidare i detta PM.

6.6 Stabilitetsforhallanden

Stora delar av omradet ar relativt plan och dar uppstar inga problem med totalstabilitet.
Stora laster ska paforas pa delar av omradet vilket kan paverka stabiliteten. Stabiliteten har
kontrollerats i en sektion (D-D) i den norra delen av omradet som angrénsar mot Kisasjon,
samt i en sektion (K-K) i den sodra delen av omradet.

7 Berakningsforutsattningar

7.1 Utredningsomrade

For att komma upp i niva med befintlig anlaggning har en ny markyta antagits till niva
+104 for hela omradet, vilket ger en genomsnittlig fyllningsh6jd om 3 meter i den norra
delen och 4 meter i den sodra delen. I figur 7-1 har omradet delats in i féljande delar:

¢ Norra delen — Diagonalt raster, genomsnittlig fyllning om ca 3 m
e Sddra delen — Streckat raster, genomsnittlig fyllning om ca 4 m
e Ostra delen — Kors raster, genomsnittlig schaktning om ca 2 m djup.

Séattningar for olika belastningssituationer har kontrollerats i den sddra delen dar
forhallandena ar minst gynnsamma. Stabilitet har beraknats i en sektion i norra delen dar
storst laster pafors.
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Vid sattningsberdkningar i denna PM har sattningsprogrammet Geosuite Settlement,
version 16.1.3.0 anvénts. Séttningar har beréknats i en jordmoddel med ett 6 m maktigt

Figur 7-1: Indelning av omradet

7.2 Allmant

4 m. Berékningar har utforts for

a

en konventionell fyllning (80 kPa) och en lattare fyllning bestdende av 75 % skumglas och

ord i form av fyllning p
25 % forstarkningslager (27 kPa). Dimensionerande séttningar har berdknats for en

afo

lerlager med en tillskottslast p

[

ar.

100
I berdkningar med utbredd last antas i princip ingen lastspridning pa djupet.

[}

a

tidsperiod p
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7.3 Utvardering av materialparametrar

Den odréanerade skjuvhallfastheten fran CPT-sonderingar och konforsok har korrigerats
med avseende pa konflytgrans. | figur 7-2 nedan redovisas en sammanstallning i
diagramform for valt varde pa korrigerad odranerad skjuvhallfasthet.

Korrigerad odrdnerad Skjuvhallfasthet [kPa]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
21wW02

21W06
21W13
- - — X 21W02Vb
23LE01 CPT
A 23LEO1KV
23LE02 CPT
23LE03 CPT

23LE05 CPT

Djup [m u my]

4 23LEOSKV

23LE09 CPT

23LE10CPT

23LE11CPT

23LE12CPT

23LE13CPT

Valtvérde Odrdn.
Skjuvhallfasthet
15 Tfu

Figur 7-2: Odranerad skjuvhallfasthet

| Figur 7-3 redovisas en sammanstallning i diagramform for valda varden pa
effektivspanning och forkonsolideringstryck i omradet. Grundvattennivan har antagits vara
2 m under markytan.
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Figur 7-3: Spanningsdiagram, val av forkonsolideringstryck

Leran beddms vara hdgplastisk och My har utvarderats till Mo = 250*c« (TR-Geo 13 ver.
2,Kap.5.2.2.3.2).

Krypparametrarna RO, R1, b0 och b1 har raknats fram utifran CRS samt empiriska samband
och radande spanningssituation, se "Val av kryptal for 16sa plastiska leror", Chalmers 2009-
02-13.

Koefficienten for sekundar kompression, as, dr vald utifran lerans naturliga vattenkvot och
erfarenhetsvarden hamtade fran SGI Information 13, tabell 1.

For dversta lagret med torrskorpelera har hoga véarden pa deformationsparametrar antagits
da sattningar kommer vara mycket sma samt ske momentant i det lagret jamfort med leran.
Valda vérden for 6vriga parametrar till sattningsberakningarna redovisas i Bilaga 1.

7.4 Effektivspanningsanalys

En effektivspanningsanalys ar utford varpa analysen kan avgéra om Krypsattningar bor
berdknas. Vid spanningssituationer dé ¢'0+Ac (effektivspdnningen + lasttillskott) fran
fyllningen ar st6rre dn 80% av o’c (forkonsolideringstrycket) bor krypsattningar berdknas.
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| diagrammet nedan redovisas paférande av olika laster. For lattfyll tillkommer en last pa
27 kPa och med konventionell fylining tillkommer en last pa 80 kPa.

A
NN
)
it

g \ /7
JRRRANA 0 0k
NSRRI

8 T — = GVY(2,0m) a'0 1
o'c 0,80|C

9 +————1+ c'0+Ac lattfyll 0'0+Ao fyllning N

 E AT \

Spanning [kPa]

Figur 7-4: Spanningssituation vid belastning p.g.a. uppfyllning

Diagrammet visar spanningssituation vid belastning p.g.a. uppfyllning. Ingen hansyn till
lastspridning pa djupet da lasten antas vara utbredd.

| diagrammet syns att 80 % av forkonsolideringstrycket passeras vid anvandning av
konventionella fyllningsmassor och krypsattningar uppstér. Aven férkonsolideringstrycket
éverstigs och storre sattningar kommer uppsta. Vid anvandning av lattfylining sa undviker
man krypsattningar och inga stérre sattningar uppstar.

8  Sattningsberakningar, resultat och analys

Sattningsberakningar har utforts for den sodra delen av omradet dar sattningarna forvantas
bli storst.

Vid berdkning av sattningar pd grund av uppfyllnader har 2 olika fall studerats, 27
respektive 80 kPa lasttillskott. 1 figur 7.1 nedan redovisas resultaten fran de olika
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belastningssituationerna och i bilaga 1 redovisas berékningarna i sin helhet. | diagrammet
syns sattningar under 100 ars tid.

Time [year]
0 20 40 60 80 100

o
N

Displacement [m]
;e

Figur 8-1: Sattningsherakningar for 80 kPa Gver 100 ars tid. Beraknat med kryp.

Time [year]
0 20 40 60 80 100

0,1

0,2 +

Displacement [m]

Figur 8-2 Sattningsberakningar for 80 kPa dver 100 ars tid. Beraknat utan kryp.
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Figur 8-3: Sattningsherakningar for 27 kPa 6ver 100 ars tid. Beraknat med kryp.
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Figur 8-4 Sattningsherakningar for 27 kPa 6ver 100 ars tid. Beraknat utan kryp.

Enligt diagrammen sa tar det ca 30 ar innan majoriteten av forvantade sattningar skett vid
fyllning utan lattfyll. Med en last pa 80 kPa blir de totala sattningarna ca 0,5 m med
krypsattningar och 0,35 utan krypséattningar. Med en last pa 27 kPa sa uppgar sattningarna
till ca 0,08 m om krypséttningar uppstar och under 0,04 m utan krypséttningar. Vid en last
pa 80 kPa sa forvantas krypsattningar uppsta och vid en last pa 27 kPa forvantas inga
Krypsattningar.

9  Stabilitetsberakningar

Stabilitet har berdknats i tva sektioner, sektion D-D och sektion K-K. Berakningen har
utforts med bade odranerad och kombinerad analys. Sektion D-D &r beraknad med en
fyllningshajd pa 3 m och sektion K-K med en fyllningshéjd pa 4 m.

Sektion D-D:
e  Fromp=1,69 (Krav 1,35)
e Fc=1,76 (Krav 1,5)
Sektion K-K utan atgard:
e  Fromv=1,13 (Krav 1,35)
e Fc=1,17 (Krav 1,5)
Sektion K-K med atgard lattfylIning:
e  Fromv=2,02 (Krav 1,35)
o Fc=2,02 (Krav 1,5)

Berékningen ar gjorda med karakteristiska varden och ska uppfylla krav enligt IEG Rapport
4:2010. Stabilitetskraven uppfylls i sektion D-D med en fyllningshojd pa 3 m. | sektion K-
k, med en fyllningsh6jd pa 4 m, uppnas ej kraven utan atgard. Kraven uppfylls om man
ersétter en del av fyllningen mot lattfyll. Berdkningarna visas i Bilaga 2.
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10 Dimensioneringsanvisningar
10.1 Allméant

Dimensionering av geokonstruktioner utfors enligt Eurocode, SS-EN 1997-1 med
tillhérande nationell bilaga. Tillampningsdokument enligt IEG ska anvéndas for respektive
konstruktionstyp.

Dimensionerande materialegenskaper berdknas enligt foljande (nar ett lagt vérde &r
ogynnsamt):

1
Xg=—"X, (ekv.1), dar:
7w

X ¢ = Dimensionerande varde

Ywm = Materialfaktor (partialkoefficient)

X « = Karakteristiskt varde, (dar X, = U‘Y , varav 1] &r omrakningsfaktor och X
ar valt varde, baserat pa harledda varden och empiri).

Beroende pa vilken typ av geokonstruktion, materialtyp eller geoteknisk fragestéallning som
behandlas anvénds olika omrékningsfaktorer och olika partialkoefficienter for
karakteristiska och dimensionerande varden.

10.2 Séakerhetsklass och geoteknisk kategori

For dimensionering, utforande och kontroll av permanenta och tillfalliga
grundkonstruktioner skall geoteknisk kategori 2 (GK2) och sdkerhetsklass 2 (SK2)
tillampas.

10.3 Partialkoefficienter

Berakningar i brott- och bruksgranstillstand utfors med partialkoefficienter enligt tabell
10-1.

Tabell 10-1: Partialkoefficienter

Jordparameter Partialkoefficienter
Tunghet, yx =10
Odrénerad skjuvhallfasthet, B
'Ycu - 115

Cuk
Dranerad skjuvhallfasthet, :

, ve =13
Ck
Inre friktionsvinkel, ¢’k Yo = 1,3
Forkonsolideringsspanning, voo = 1,0

G

Styvhetsmoduler, M w=10
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10.4 Materialparametrar

Sammanstallning av valda varden fran harledda varden redovisas tabell 10-2. For naturligt
lagrade jordarter har tabellvarden valts for tunghet enligt TK-Geo 13, Tab. 5.2-1.

Tabell 10-2: Sammanstallning valda véarden geotekniska parametrar.

Jordlager Egenskap Valda varden, X
y = 17,0 kN/m3
Tunghet
Mull v’ =9 kN/m?3
(0-0,3 mumy) Hallfasthet ¢=28°
Elasticitetsmodul E =2 [MPg]
v = 18,0 kN/m3
Tunghet i \
Sandig torrskorpelera v" =10 kN/m
- Cu =30 kPa
(0,3-2,0m umy) Hallfasthet
C'/Cu=0,1, ¢ =30°
Elasticitetsmodul E=75m[MPa]
y =19 kN/m3
Tunghet
N ¥’ =9 kN/m3
Siltig lera
. Cu =40 kPa—17,5 kPa/m
(2,0-4,0 m u my) Hallfasthet
C'/Cu=0,1, ¢ =30°
Forkonsolideringstryck | o’c=500 kPa -175 kPa/m
y =17 kN/m3
Tunghet
Y’ =7 kN/m3
Leral T Cu =25 kPa— 1,5 kPa/m
allfasthe
(4,0-6,0mumy) C'/Cu=0,1, ¢'=30°
Forkonsolideringstryck EPC a/rTw 150 kPa -125
y =17 kN/m3
Tunghet
v’ =7 kN/m?
Lera2 T Cu=22 kPa + 2,25 kPa/m
allfasthe
(6,0-80mumy) C'/Cu=0,1, ¢’ =30°
Forkonsolideringstryck ckst a/Tn 125 kPa + 17,5
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v =20 KN/m3
Tunghet
Morén v’ =12 KN/m3
(8,0 m u my — berg) Hallfasthet ¢$=38°
Elasticitetsmodul E =10 [MPa]

10.5 Grundvatten

Grundvattennivan ska for dimensionering forutsattas ligga 1 m under markytan. VVardet ar
baserat pa méatningar i grundvattenror.

11 Slutsats och rekommendation
11.1 Grundlaggning

Krypséttningar uppstar vid stora laster och lattfyll rekommenderas dar marken ska héjas
upp for att minska sattningar samt att sattningarna tas ut pa kortare tid. Palning for
byggnader kan da pabdrjas omgaende och lattfyliningen kan aven anvandas som arbetsbadd
for palkranar och entreprenadmaskiner.

Alternativt anvands konventionell fyllning. Fordelen &r att det finns tillgang till befintliga
massor och kostnaderna blir lagre. Nackdelen &r att sattningarna blir stora och tar lang tid
att utvecklas.

| den sodra delen sa &r stabiliteten beraknad med 4 m fyllning, med och utan lattfyllning.
Kraven uppfylls ej utan lattfyllning vid 4 m fyllning och andra stabilitetshojande atgarder
kravs dd i stéllet.

I norr &r stabilitet berdknat for fyllnadsmassor upp till 3 m och uppfyller da kraven. Storst
inverkan pa stabiliteten vid uppfyllnad &r lasten fran de tillforda massorna.

Hur uppfyllning utférs och i vilka etapper bor studeras mer i detalj i senare skede nar
layouten for omradet ar faststalld.

11.2 Schaktning

Innan uppfyllning utférs ska all forekommande organisk jord (mulljord) bortschaktas.
Schakt kan stéllas 1:1 ner till 2 meter. Schakt ska lanshallas samt skyddas mot regn.
Schakter far ej sta 6ppna over langre tid. Djupare schakt an 2 meter utfors i samrad med
geotekniker.

11.3 Hardgjorda ytor

Hardgjorda ytor i omradet bor dimensioneras for terrassmaterial av materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4. Organiskt material schaktas bort innan uppfyllning.

11.4 Fortsatt arbete

For att erhdlla sakrare varden pa dimensionerande grundvattennivaer bor samtliga
installerade ror i omradet matas kontinuerligt under minst 6 manader.
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Point No 1, Depth 0 m, Sédra delen
Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,498 | 100,0000

Novapoint a2

Geosuite



’. B Soédra delen

(IR

0- » rlm e 2024-01-30 10:17

= 2 o GeoSuite Settlement, version: 24.0.7.0
Fyllning med kryp

Point No 1, S6dra delen

Layer Let [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]

0,00 20 18 10000 5000 10 0,8 1 500 1000
2 18 10000 5000 10 0,8 1 500 1000

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]

0,00 0,05 1
2 0,05 1

Layer Le1 [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
2 10 18,3 8000 4100 15 0,8 1 320 570
3 18,3 8000 4100 15 0,8 1 320 570
Depth t_ref b0 b1 r0 ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [1 [([m/years]| []
2 -0,00274| 0,6 1,1 3840 384 0,0031 5,1
3 -0,00274| 0,6 1,1 3840 384 0,0031 5,1

Layer Le2 [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
3 20 17,8 5000 1026 23,5 0,8 1 150 204
5 17,8 5000 1026 23,5 0,8 1 150 204
Depth t_ref b0 b1 r0 ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [[1 |[m/years]| []
3 -0,00274 0,6 1,1 2420 242 0,0094 55
5 -0,00274 0,6 1,1 2420 242 0,0094 55

Layer Le3 [Chalmers with creep, Log based (strain)]
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Depth Sub- | Soil Weight ML M a0 al | sifYPRing fegkryp
m] |layers| [kN/m3] [kN/m2] kNm2] | [ [ M | kN/m2] | [kN/m2]
5 10 15,9 5000 | 391 16,7 0,8 1 106 153

6 15,9 5000 | 391 16,7 0,8 1 106 153
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k

[m] [years] [-] [-] [-] [[1 [|[miyears]| []

5 [-0,00274| 06 1,1 1150 | 115 | 0,0031 | 4.2

6 [-0,00274| 06 1,1 1150 | 115 | 0,0031 | 4.2

Layer Le4 [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
6 20 171 4500 470 20,4 0,8 1 118 169
8 171 4500 470 20,4 0,8 1 118 169
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [[] [|[m/years]| []
6 -0,00274 0,6 1,1 2880 288 0,0063 5,6
8 -0,00274 0,6 1,1 2880 288 0,0063 5,6

Layer Mn [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
8 20 21 50000 | 25000 10 0,8 1 500 1000
10 21 50000 | 25000 10 0,8 1 500 1000

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-1

8 0,1 2
10 0,1 2
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Pore pressure

Point No 1, S6dra delen

Time: 0,0 years

Ground water level: 2,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
2,00 0,00 Drainage
3,00 10,00 Normal
4,00 20,00 Normal
10,00 80,00 Drainage
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Load stresses

Point No 1, S6dra delen

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 80,00
4,59 79,99
5,79 79,98
6,64 79,97
7,32 79,96
7,89 79,95
8,39 79,94
8,84 79,93
9,25 79,92
9,63 79,91
9,98 79,90
10,00 79,90

Novapoint e

Geosuite



> u Sddra delen
(X

o.b, rl m e 2024-01-30 10:17
b’ = i GeoSuite Settlement, version: 24.0.7.0

Fylining med kryp
Displacement versus Time - Graph

Displacement versus Time - Graph for Point No 1, S6dra delen
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Fyllning utan kryp
Summary

Point No 2, Sodra delen - utan kryp

Time [year]
0 20 40 60 80 100

0,2+

0,3 —+

Displacement [m]

Point No 2, Depth 0 m, Sédra delen - utan kryp

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,353 | 100,0000
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Fyllning utan kryp

Point No 2, Sodra delen - utan kryp

Layer Let [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]

0,00 20 18 10000 5000 10 0,8 1 500 1000
2 18 10000 5000 10 0,8 1 500 1000

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]

0,00 0,05 1
2 0,05 1

Layer Le1 [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
2 10 18,3 8000 4100 15 0,8 1 320 570
3 18,3 8000 4100 15 0,8 1 320 570

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-1

2 0,0031 5,1
3 0,0031 5,1

Layer Le2 [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
3 20 17,8 5000 1026 23,5 0,8 1 150 204
5 17,8 5000 1026 23,5 0,8 1 150 204

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-1

3 0,0094 55
5 0,0094 55

Layer Le3 [Chalmers without creep, Log based (strain)]
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Depth Sub- | Soil Weight ML M a0 af sigypBing sigarpkryp
[m] layers [ [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
5 10 15,9 5000 391 16,7 0,8 1 106 153
6 15,9 5000 391 16,7 0,8 1 106 153
Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []
5 0,0031 4,2
6 0,0031 4,2
Layer Le4 [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
6 20 17,1 4500 470 20,4 0,8 1 118 169
8 17,1 4500 470 20,4 0,8 1 118 169
Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []
6 0,0063 5,6
8 0,0063 5,6
Layer Mn [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
8 20 21 50000 | 25000 10 0,8 1 500 1000
10 21 50000 | 25000 10 0,8 1 500 1000
Depth k_init Beta_k
[m]  [([m/years]f  [-]
8 0,1 2
10 0,1 2
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Pore pressure

Point No 2, Sodra delen - utan kryp

Time: 0,0 years

Ground water level: 2,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
2,00 0,00 Drainage
3,00 10,00 Normal
4,00 20,00 Normal
10,00 80,00 Drainage
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Fyllning utan kryp
Load stresses

Point No 2, Sodra delen - utan kryp

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 80,00
4,59 79,99
5,79 79,98
6,64 79,97
7,32 79,96
7,89 79,95
8,39 79,94
8,84 79,93
9,25 79,92
9,63 79,91
9,98 79,90
10,00 79,90
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Displacement versus Time - Graph for Point No 2, Sédra delen - utan kryp
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Summary

Point No 3, Sodra delen - lattfyll med kryp

Time [year]
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Displacement [m]

0,08

Point No 3, Depth 0 m, Sédra delen - lattfyll med kryp

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,080 | 100,0000
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Lattfyllning med kryp

Point No 3, Sodra delen - lattfyll med kryp

Layer Let [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]

0,00 20 18 10000 5000 10 0,8 1 500 1000
2 18 10000 5000 10 0,8 1 500 1000

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]

0,00 0,05 1
2 0,05 1

Layer Le1 [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
2 10 18,3 8000 4100 15 0,8 1 320 570
3 18,3 8000 4100 15 0,8 1 320 570
Depth t_ref b0 b1 r0 ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [1 [([m/years]| []
2 -0,00274| 0,6 1,1 3840 384 0,0031 5,1
3 -0,00274| 0,6 1,1 3840 384 0,0031 5,1

Layer Le2 [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
3 20 17,8 5000 1026 23,5 0,8 1 150 204
5 17,8 5000 1026 23,5 0,8 1 150 204
Depth t_ref b0 b1 r0 ri k_init Beta_k
[m] [years] [-] [-] [-] [[1 |[m/years]| []
3 -0,00274 0,6 1,1 2420 242 0,0094 55
5 -0,00274 0,6 1,1 2420 242 0,0094 55

Layer Le3 [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Novapoint e

Geosuite



Sddra delen

Irlmble 2024-01-30 10:21

GeoSuite Settlement, version: 24.0.7.0

Depth Sub- | Soil Weight ML M a0 al |Laigypeing saechkryp
[m] |layers| [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [ [ [ [kN/m2] | [kN/m2]
5 10 15,9 5000 391 16,7 0,8 1 106 153

6 15,9 5000 391 16,7 0,8 1 106 153
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k

[m] [years] [-] [-] [-] [[1 |[m/years]| []

5 -0,00274| 0,6 1,1 1150 115 | 0,0031 4,2

6 -0,00274| 0,6 1,1 1150 115 | 0,0031 4,2

Layer Le4 [Chalmers with creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
6 20 171 4500 470 20,4 0,8 1 118 169
8 171 4500 470 20,4 0,8 1 118 169
Depth t_ref b0 b1 r0 r1 k_init Beta_k
[m] [years] -] -] -] [[] [|[m/years]| []
6 -0,00274 0,6 1,1 2880 288 0,0063 5,6
8 -0,00274 0,6 1,1 2880 288 0,0063 5,6

Layer Mn [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
8 20 21 50000 | 25000 10 0,8 1 500 1000
10 21 50000 | 25000 10 0,8 1 500 1000

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-1

8 0,1 2
10 0,1 2
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Lattfyllning med kryp
Pore pressure

Point No 3, Sodra delen - lattfyll med kryp

Time: 0,0 years

Ground water level: 2,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
2,00 0,00 Drainage
3,00 10,00 Normal
4,00 20,00 Normal
10,00 80,00 Drainage
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Lattfyllning med kryp
Load stresses

Point No 3, Sodra delen - lattfyll med kryp

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 27,00
5,79 26,99
7,31 26,99
8,38 26,98
9,24 26,97
9,97 26,97
10,00 26,97
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. . Lattfylining med kryp
Displacement versus Time - Graph

Displacement versus Time - Graph for Point No 3, Sédra delen - lattfyll med kryp
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Lattfyllning utan kryp
Summary

Point No 4, Sodra delen - lattfyll utan kryp

Time [year]
0 20 40 60 80 100
0,01 +
0,02 —t

0,03

Displacement [m]

0,04 +

Point No 4, Depth 0 m, Sédra delen - lattfyll utan kryp

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,039 | 100,0000
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Lattfyllning utan kryp

Point No 4, Sodra delen - lattfyll utan kryp

Layer Let [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]

0,00 20 18 10000 5000 10 0,8 1 500 1000
2 18 10000 5000 10 0,8 1 500 1000

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-]

0,00 0,05 1
2 0,05 1

Layer Le1 [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
2 10 18,3 8000 4100 15 0,8 1 320 570
3 18,3 8000 4100 15 0,8 1 320 570

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-1

2 0,0031 5,1
3 0,0031 5,1

Layer Le2 [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
3 20 17,8 5000 1026 23,5 0,8 1 150 204
5 17,8 5000 1026 23,5 0,8 1 150 204

Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] [-1

3 0,0094 55
5 0,0094 55

Layer Le3 [Chalmers without creep, Log based (strain)]
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Depth Sub- | Soil Weight ML M a0 al |Laigypeing sigarpkryp
[m] layers [ [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
5 10 15,9 5000 391 16,7 0,8 1 106 153
6 15,9 5000 391 16,7 0,8 1 106 153
Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []
5 0,0031 4,2
6 0,0031 4,2
Layer Le4 [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
6 20 17,1 4500 470 20,4 0,8 1 118 169
8 17,1 4500 470 20,4 0,8 1 118 169
Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []
6 0,0063 5,6
8 0,0063 5,6
Layer Mn [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- |Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
8 20 21 50000 | 25000 10 0,8 1 500 1000
10 21 50000 | 25000 10 0,8 1 500 1000
Depth k_init Beta_k
[m] [m/years] []
8 0,1 2
10 0,1 2
Page 4 (7)

Novapoint

Geosuite



Sddra delen

@:Trimble[a 2024-01-30 10:22

GeoSuite Settlement, version: 24.0.7.0

Lattfylining utan kryp
Pore pressure

Point No 4, Sodra delen - lattfyll utan kryp

Time: 0,0 years

Ground water level: 2,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
2,00 0,00 Drainage
3,00 10,00 Normal
4,00 20,00 Normal
10,00 80,00 Drainage

Novapoint Peoes

Geosuite



Sddra delen

l
b rl m e 2024-01-30 10:22
GeoSuite Settlement, version: 24.0.7.0

Lattfyllning utan kryp
Load stresses

Point No 4, Sodra delen - lattfyll utan kryp

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 27,00
5,79 26,99
7,31 26,99
8,38 26,98
9,24 26,97
9,97 26,97
10,00 26,97

Novapoint e
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> u Sddra delen
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o.b, rl m e 2024-01-30 10:22
b’ = i GeoSuite Settlement, version: 24.0.7.0

. . Lattfylining utan kryp
Displacement versus Time - Graph

Displacement versus Time - Graph for Point No 4, Sédra delen - lattfyll utan kryp

Time [year]
0 20 40 60 80 100

0,01+

0,02

Displacement [m]

0,03

2,04

— Point No 4, Depth 0 m, Stdra delen - lattfyll utan kryp

Novapoint Pege 0

Geosuite



Search area (fangent)

Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi C C Aa Ad Ap
Fy 2000 800 400 00
Let 18.00 800 C-prof 100 100 100
siLe 18.00 800 C-prof 100 100 100
Le 18.00  8.00 C-prof 100 100 100
Mn 18.00 800 400 00
X
Fkomb=169
-C=176
30 q=20.0 kPa TN
257 GV-niva
siLe
20
Stdra Wood
T T T T T \ o
L 17730023 DP Kindasagen
2‘5 3‘0 3‘5 ZLO 45 Bilaga 2 - Sekfion 0-D

2024-01-30

M. Hardtf




Maferial
Fyll

Le
Mn

UnWeigth Sub.Weigth  Fi C C A3
20.00  8.00 40,0 00 1000 100
1800  8.00 300 10% 300 100
16.00  8.00 300  10% C-prof 100
1800  8.00 350 00 1000 100

g=20.0 kPa
+104,0

Ad

100
100
100
100

Ap

100
100
100
100

Search area (fangent)

Fkamb=113
« _ Fc=117

0 10 20 30 40 50C kPal

Stdra Wood

17230023 nya DP Kindasdgen

Bilaga 2 - Sekfion K-K

2024-03-01
M. Hardf




Material

Lattfyll
Lef

Le

Mn

Un.Weigth Sub.Weigth  Fi C C Aa  Ad
700 700 400 00 1000 100 100
18.00 800 300  10% 300 100 100
16.00 800 30.0  10% C-prof 100 100
18.00 800 350 00 1000 100 100

g=20.0 kPa

+104,0

Ap

100
100
100
100

Search area (fangenf)

T

~komb+2.07

0 10 20 30 40 50C kPal

Stdra Wood

17230023 nya DP Kindasdgen

Bilaga 2 - Sekfion K-K

2024-03-01  Atgard med LaHfyllning
M. Hardt




