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Kisa översvämningskartering 2017 

 

1 Inledning 

WSP utförde under 2013-2014 en översvämningsutredning för Kisaån inom projekt 

Kölefors med syfte att beskriva åtgärder för att minimera uppkomsten av 

översvämningar i Kisasjön och Kisaån1. I det projektet beräknade WSP 

vattenutbredning vid ett 100-årsflöde (befintligt klimat).  

WSP har inom ramen för detta uppdrag har beräknat vattennivåer och vattenutbredning 

för klimatanpassade värden för beräknat högsta flöde (BHF) samt 100-årsflöde för 

Kisasjön.  

Uppdraget har utförts med hjälp av den hydrauliska modell som sattes upp inom det 

tidigare uppdraget. För detaljerad beskrivning av modellen och tidigare arbete hänvisas 

till rapporten Projekt Kölefors - fördjupad utredning Hydraulisk modellering – 

översvämningskartering 2014-03-11 (WSP). 

2 Förändringar av modellen 

I samband med de nya beräkningarna har modellen kontrollerats och anpassats för 

beräkning av beräknat högsta flöde (BHF). Modellens kalibrering för sträckan Kölefors 

damm– Kisa samhälle har kontrollerats och ligger inom ± 2 dm jämfört med uppmätta 

värden för inmätningar av vattennivåer längs sträckan från 2010 och 2011. Flödet var 

vid dessa inmätningar maximalt 11,4 m3/s. Bäst överensstämmelse mellan uppmätta 

och simulerade värden, för de högre flödena, uppnåddes för Mannings M=11.  

För sträckan mellan Nedre Fölingen och Kisasjön har modellen endast anpassats för 
beräkning av BHF genom att sektionerna har förlängts. Inga ytterligare kontroller och 
kalibreringar har utförts. Den kalibrering som utförts för dessa sträckor beskrivs i 
WSP:s rapport från 2014.  

                                                   

1 Projekt Kölefors - fördjupad utredning Hydraulisk modellering – 

översvämningskartering, uppdrag 10183440.  
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3 Flöden 

Figur 1 visar tillrinningshydrografen för beräknat högsta flöde (BHF) för befintligt klimat. 

 

Figur 1 Hydrografer för beräknat högsta flöde för Kisasjön för befintligt klimat. 

I Tabell 1 redovisas 100 års-flöde för Kisasjön.  

Tabell 1 100-årsflöden för Storån. 

  HQ100 (m3/s) 

Tillrinning Kisasjön 25 

 

Tabell 2 och Tabell 3 visar skillnaden mellan framtida perioder och referensperioden för 

samtliga 18 klimatscenarier som beräknats i SMHI:s klimatanalys för beräknat högsta 

flöde (BHF) respektive 100-årsflöde. Klimatanalysen har utförts för Kisasjön.  

 

Tabell 2 Max-, medel-, och minvärde för förändring av dimensionerande tillrinning i ett framtida klimat för 

samtliga scenarier som studerades i SMHI:s klimatanalys för beräknat högsta flöde (BHF). 

 2030-2049 2077-2096 

Max (%) 77 132 

Medel (%) 15 30 

Min (%) -33 -27 

 

Tabell 3 Max-, medel-, och minvärde för förändring av 100-årstillrinning i ett framtida klimat för samtliga 

scenarier som studerades i SMHI:s klimatanalys för 100-årstillrinning. 

 2030-2049 2077-2096 

Max (%) 28 43 

Medel (%) -6 -4 

Min (%) -45 -45 
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4 Utförda beräkningar 

Följande beräkningar har utförts inom ramen för detta uppdrag. Val av 

beräkningsscenarier har gjorts i samråd med kommunen. 

Scenario 1:  

Beräknat högsta flöde (BHF), klimatanpassat för slutet av seklet (2077-2096), 

maxvärdet av förändringen jämfört med befintligt klimat.  

Scenario 2:  

Beräknat högsta flöde (BHF), klimatanpassat för slutet av seklet (2077-2096), 

medelvärdet av förändringen jämfört med befintligt klimat.  

Scenario 3:  

100-årsflöde, klimatanpassat för slutet av seklet (2077-2096), maxvärdet av 

förändringen jämfört med befintligt klimat.  

Scenario 4:  

100-årsflöde, klimatanpassat för slutet av seklet (2077-2096), medelvärdet av 

förändringen jämfört med befintligt klimat.  

Vid simulering av beräknat högsta flöde har sjön antagits vara uppfylld vid 

beräkningens start. Tillrinningshydrografen för befintligt klimat har skalats om med hjälp 

av de procentsatser som anges i Tabell 2. Hydrografen har delats upp till tre olika 

hydrografer enligt den uppdelning som gjordes i den översiktliga 

översvämningskarteringen. 

100-årsflödet har simulerats som ett konstant flöde. 

5 Resultat 

I Tabell 4 redovisas beräknade vattennivåer för Kisasjön för de fyra 

beräkningsscenarierna som presenteras i avsnitt 4. Beräknade nivåer anges i RH2000. 

Resultaten redovisas även som vattenutbredningsskikt i Esri-shapeformat med 

koordinatsystemet SWEREF99 15 00. 

Tabell 4 Beräknade vattennivåer för de fyra beräkningsscenarierna. Beräknade nivåer anges i RH2000.  

 Beräknad vattennivå i 

övre Kisasjön 

[RH2000] 

Beräknad vattennivå i 

nedre Kisasjön 

[RH2000] 

 

Scenario 1 BHF,  

max (2077-2096) 

+104,0 +104,0  

Scenario 2 BHF,  

medel (2077-2096) 

+103,6 +103,6  

Scenario 3 100-årsflöde, 

max (2077-2096) 

+101,7 +101,6  

Scenario 3 100-årsflöde, 

medel (2077-2096) 

+101,1 +101,0  
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6 Diskussion 

Modellosäkerheter 

Modellen är kalibrerad till ± 2 dm för flöden på upp till ca 11 m3/s. Vid kalibreringen gav 

Mannings M=11 bäst överensstämmelse för de högsta kalibreringsflödena (ca 11 m3/s). 

100-årsflödet för studerade scenarier är 24 (scenario 4) respektive 36 m3/s (scenario 

3). Beräknat högsta flöde för studerade scenarier är ca 120 (scenario 2) respektive ca 

160 m3/s (scenario 1). Eftersom dessa flöden är mycket större än de flöden som 

modellen är kalibrerad för finns osäkerheter i beräkningsresultaten. I 

modellberäkningarna har råheten för vattendraget satts till M=11. Om en lägre råhet för 

vattendraget antas blir det beräknade vattennivåerna något lägre. T ex ger M=20 en ca 

0,3 m lägre nivå i Kisasjön. 

Åfåran antas ha konstant geometri genom beräkningarna och påverkas alltså inte av 

erosion eller tillfälliga fördämningar. Detta är en modellosäkerhet som skulle kunna 

innebära att de faktiska vattennivåerna vid de scenarier som beräknats både skulle 

kunna bli högre och lägre.  

Dammen i Kölefors har stor inverkan på resultatet av beräkningarna (vattennivån i 

Kisasjön). Dammen överströmmas av beräknat högsta flöde. I beräkningarna har 

dammen antagits kunna motstå överströmningen och har inte beräknats gå till brott. 

Nivåer över dammkrön har beskrivits med hjälp av terrängmodellen.  

Beräknat högsta flöde 

I beräkningarna har hydrograferna för beräknat högsta flöde skalats om procentuellt 

utifrån de procentsatser som SMHI räknat fram. Detta är inte helt korrekt hydrologiskt 

eftersom hydrograferna för ett förändrat klimat kommer se annorlunda ut. Vid 

dimensioneringsberäkningarna för befintligt klimat inträffar maximal tillrinning vid ett 

vårflödestillfälle. I klimatkänslighetsanalysen går det att utläsa att 

dimensioneringstillfället kommer flyttas till sensommar/höst i framtida klimat. Det 

betyder att det sannolikt kan vara större volymer i hydrografen för befintligt klimat. 

SMHI bedömer att påverkan av detta blir liten för Kisasjön2.  

Sjöns djupförhållanden är inte kända. Vid simulering av beräknat högsta flöde antas 

vattennivån i sjön ligga på en medelhög nivå vid simuleringens start. Vattennivån i sjön 

beror till största del av avbördningskapaciteten vid Kölefors damm samt fallförlusterna 

mellan sjön och dammen. Detta gör att avsaknaden av djupuppgifter är av mindre 

betydelse för beräkningarna.  

Lillån 

I det område där Lillån kommer in är beräkningarna mer osäkra eftersom Lillån inte är 
beskriven i modellen. De vattenutbredningsskikt som redovisas för området har tagits 
fram utifrån de nivåer som beräknats för Kisaån.  

                                                   

2 e-mail från Jonas German, SMHI 2014-04-18 
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7 Slutsatser 

Vattennivån i Kisasjön har beräknats till +103,6-104,0 för beräknat högsta flöde och 

+101,0 -101,7 för 100-årsflödet. Osäkerheter förenade med hydraulisk modellering 

kvarstår trots god kalibrering. 
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