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1 INLEDNING 

1.1 BAKGRUND 

Kinda kommun arbetar just nu med att ta fram en ny detaljplan för fastigheten Kisa 

1:70 m.fl. som ligger öster om centrala Kisa och söder om Kisasjön (Figur 1). Syftet 

med detaljplanen är att möjliggöra en utökning av befintliga industriverksamheter, 

samt en ny gång- och cykelväg som ska gå genom området.  

 

 

Figur 1. Topografisk karta där utredningsområdet markerad med rött (© Lantmäteriet). 

1.2 SYFTE 

Dagvattenutredningens syfte är att utgöra underlag för beslut om en ny detaljplan för 

området. Dagvattenutredningen ska presentera en principlösning för en hållbar 

hantering av det dagvatten som uppstår inom planområdet. 

 

1.3 OMFATTNING OCH AVGRÄNSNING 

De befintliga industrierna är anslutna till det kommunala dagvattennätet och har en 

fungerade avvattning. Denna rapport kommer endast omfatta hantering av dagvatten 

från industrier, gator etc. som tillkommer efter exploateringen inom planområdet 

(Figur 2). 
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Figur 2 Plangräns för detaljplanen markerad i gult. Plats för de foton i kap 3.1 som togs vid platsbesök är 

markerade i figuren (© Lantmäteriet). 

2 FÖRUTSÄTTNINGAR 

2.1 UNDERLAG 

Följande underlag har använts som grund för denna utredning: 

• Vatteninformationssystem Sverige (VISS) 

• SGUs jordartskarta 

• Plankarta (utkast) i dwg-format 

• Utdrag ur primärkartan (dwg och pdf) 

• VA-ledningar i dwg-format 

• Översvämningskartering Stångån (MSB). 

• Geoteknisk markundersökning (RGS 90, 2016-01-13) 

• Miljöteknisk markundersökning Kisa 1:70 (DGE 2008-11-03) 

 

2.2 DIMENSIONERINGSSPRINCIPER OCH KRAV 

Kinda kommun har ingen gällande dagvattenpolicy som ställer krav på fördröjning och 

rening av dagvatten. Dimensioneringsförutsättningar och rekommendationer hämtas 

från Svenskt vattens publikation p110 och p105.  

 

Planområdet bedöms efter exploateringen klassas som gles bostadsbebyggelse enligt 

P110, och dagvattensystem inom detta område bör därför dimensioneras för 2-årsregn 

avseende återkomsttid för regn vid fylld ledning och 10-årsregn för återkomsttid för 

trycklinje i marknivå. I publikationen görs ingen skillnad mellan bostads- eller 
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kontorsbebyggelse och dessa två bebyggelsetyper antas vara utbytbara mot varandra 

eftersom det inte påverkar dimensioneringsprinciperna.  

 

3 NULÄGE 

3.1 OMRÅDESBESKRIVNING 

Den södra plangränsen utgörs av Enebyvägen (Väg 134). Den sydvästliga delen av 

planområdet är bebyggd med industrier av varierande slag, resten utgörs av naturmark 

som idag delvis nyttjas som åkermark. Östra delen av området består av ett något 

blötare lågområde med dagvattendiken. Ett pumphus för spillvatten finns längst i 

öster. Landarealen omfattar cirka 115 000 m² eller 11,5 ha. Norr om planområdet 

ligger Kisasjön, i väster och öster finns bostadsbyggelse, och söder om Enebyvägen 

ligger ytterligare ett industriområde och en idrottsplats. Se figur 2 ovan.  

 

I Figur 3 till 8 visas dagens markanvändning och delvis hur området avvattnas idag. 

Samtliga foton är tagna av Tyréns vid platsbesöket 2020-04-08.   

 

 

 

Figur 3 Åkermark mellan det befintliga industriområde, som syns i vänstra delen av bilden, och Kisasjön.   
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Figur 4 Vy mot dagvattendike i skogsdungen till vänster och det befintliga industriområdet till höger. 

 

 

Figur 5 Mindre svackdike i den nordvästra delen av planområdet. Kisasjön till höger och rakt fram. 
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Figur 6 Dagvattendiket nära utloppet. Vy uppströms diket mot nordväst. 

 

Figur 7 Dagvattenförande dike nedströms utloppet, åkermark till höger i bilden. Vy mot nordväst. 
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Figur 8 Bäck i den sydostliga delen av planområdet. Vy mot pumphuset. 

3.2 TOPOGRAFI OCH BEFINTLIG AVVATTNING 

Marken som är tänkt att exploateras mellan de befintliga industrierna och Kisasjön 

lutar huvudsakligen mot sydöst och mot de dagvattendiken som löper längs den östra 

plangränsen (se Figur 2). En mindre del av området lutar mot nordväst och Kisasjön.  

Marknivåerna i området varierar mellan ca +104,2 vid höjdryggen i väster, till +100,5 

vid det låglänta området kring dagvattendikena i öster.  

 

I Figur 9 syns de naturliga rinnvägarna, där den västra delen av planområdet avvattnas 

mot norr och Kisasjön och den resterande delen av planområdet avvattnas mot öst. 

Avrinningsanalysen har inte tagit hänsyn till det befintliga dagvattennätet (Figur 11) 

som beskrivs senare i kapitlet.  

 

En lågpunktsanalys visar ett antal mindre områden där vatten verkar bli stående vid 

större regntillfällen (Figur 10). Bäcken i den östra delen av modellen utgör ett naturligt 

lågstråk i terrängen. Vattendjupet som är beräknat i lågpunkterna utgår från en 

nederbörd på 55 mm, vilket motsvarar ungefär ett 100-årsregn. Värdena är dock 

sannolikt missvisande och tilltagna eftersom inga brunnar och trummor finns inlagda i 

modellen.  



 

 

 

Uppdrag: Dagvattenutredning Kisa 1:70 m.fl. 2020-05-12 

Beställare: Kinda kommun Koncept 

 

O:\LIN\303650\R\_Text\Dagvattenutredning_Kisa_1_70_200511.docx 

10(28) 

 

Figur 9 De naturliga rinnvägarna inom planområdet (© Lantmäteriet, Scalgo). 

 

Figur 10 Lågpunkter inom planområdet, samt angivet vattendjup vid en nederbörd om 55 mm (© 

Lantmäteriet, Scalgo). 
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Det finns ett antal VA-ledningar i och i nära anslutning till planområdet (se Figur 11). 

Vatten, dagvatten och spillvattenledningar löper längs med Enebyvägen. De befintliga 

industrierna inom planområdet avvattnas mot en dagvattenledning BTG 225 mm som 

ansluter till ledningsstråket längs med Enebyvägen. Efter fastigheten Kisa 1:45 tar 

ledningsstråket av åt nordväst och dagvattenledningen övergår till en större 

dagvattenledning dimension 800 mm. Dagvattnet mynnar slutligen ut i ett av de 

befintliga dikena inom planområdet via en dagvattenledning BTG 1000 mm.  

 

I fältet mellan industrierna och Kisasjön går idag även en vattenledning och en 

tryckledning för spillvatten (visas ej i figur). Dessa ligger inom planerad fastighetsmark 

och kommer därför behöva flyttas vid exploatering av planområdet. Även i fältet öster 

om Kisa 1:45 där bef. D800 idag går behöver ledningarna läggas om, alternativt ett U-

område upprättas om området exploateras.  

 

Strax öster om diket inom planområdet finns idag även en bäck.  Bäcken är idag, 

åtminstone söder om Enebyvägen, rätad och omvandlad mer likt ett dike. 

 

 

Figur 11 Dagvattenledningar i och runt planområdet (© Lantmäteriet, Kinda kommun). 

Av Figur 12 framgår att det befintliga dagvattendiket inom planområdet tidigare har 

varit ett längre vattenförande dike som avvattnat bland annat skjutbanan längre 

söderut i figuren. Det är utifrån tillhandahållet underlag oklart om diket i figuren idag 

är helt kulverterad eller avvattnas via andra ledningsstråk, men förmodligen tar det 

befintliga diket inom planområdet emot dagvatten från ett relativt stort 

avrinningsområde söder om Enebyvägen.  
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Figur 12 Urklipp ur den Ekonomiska kartan från 1947 utredningsområdet är markerad med rött (© 

Lantmäteriet).  
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3.3 RECIPIENT OCH MILJÖKVALITETSNORMER 

Planområdet ligger i direkt anslutning till recipienten Kisasjön. Miljökvalitetsnormer 

och statusklassningar för recipienten Kisasjön redovisas i Tabell 1. 

 

Tabell 1 Miljökvalitetsnormer och statusklassningar för recipienten Kisasjön (VISS). 

 

Kisasjön har måttligt ekologisk status och det är viktigt att inte öka 

föroreningsbelastningen ytterligare, detta kan åstadkommas med att rena dagvatten 

innan det släpps till recipienten 

 

Inga vattenskyddsområden eller grundvattenförekomster berörs av exploateringen. Ett 

närliggande markavvattningsföretag (”Reglering av Kisaån och Kisasjön; Kölefors, 

Falklyckan, Hitthem, Knoppetorp, Nygärdet, Karleby, Milingstorp, Råstorp, Kisa, Kulla, 

Mjellerum, Herrstuguängen, Fölingsö, Folkinge, Biskopshumpen, Bjerkeryd”) som även 

omfattar Kisasjön bedöms inte påverkas.  

 

Kisasjön (SE643280- 

149096) 

(vattenförekomst) 

 

Ekologisk status 

 

Kemisk status 

Miljökvalitetsnorm God ekologisk status 2021 God kemisk ytvattenstatus 

 

Undantag, mindre stränga krav: 

Kvicksilver och 

kvicksilverföreningar 

Bromerad difenyleter. 

Statusklassning Måttligt 

 

Både ”Växtplankton” och 

”Näringsämnen” har fått 

klassningen måttligt, vilket tyder 

på övergödning av recipienten. I 

sjön förekommer syrefattiga 

bottenförhållanden på grund av 

en historisk belastning med 

organiskt material. Även 

konnektiviteten och morfologin 

har fått klassningen måttligt   

Uppnår ej god 

 

Kvicksilver och bromerade 

difenyleter, överstiger gränsvärdet 

i alla svenska vattendrag. 

 

Alla andra klassade ämnena 

uppnår status ”God”. 

 

 

Påverkanskällor Reningsverk, förorenade områden, urban markanvändning, jordbruk, 

enskilda avlopp, atmosfärisk deposition, förändring av konnektivitet 

genom dammar, barriärer och slussar, förändring av morfologiskt 

tillstånd (både jordbruk och annat) och historisk förorening. 
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Figur 13 Markavvattningsföretaget projicerad på ortofoto. Blått område markerar markavattningsföretagets 

båtnadsområde
1

 (© Metria, Lantmäteriet). 

3.4 ÖVERSVÄMNINGSRISK 

MSB:s kartläggning visar att vid en översvämning av Kisasjön med 100års-, respektive 

200års återkomsttid översvämmas främst området kring de befintliga dagvattendikena 

och det mindre vattendraget som utgör ett naturligt lågstråk inom området (Figur 14). 

Översvämningsnivåerna uppgår till +101,3 och +101,5 (RH2000) för 100års-, 

respektive 200års-återkomstid. Nivåerna är hämtade från MSBs 

översvämningskartering. 

 

För att säkerställa att byggnader inom området inte översvämmas bör  

(om inte krav ska ställas på att sockel ska utföras vattentätt) hela grundkonstruktionen 

ligga över 100års nivån i Kisasjön.  Marknivåerna vid den planerade exploateringen 

ligger idag dock över denna översvämningsnivå med god marginal (runt +104 vid det 

planerade industriområdet) och risken för en översvämning orsakad av Kisasjön 

bedöms därför som försumbar. 

 
1 Båtnadsområde är ett markområde som gynnas av och ger mer avkastning på grund av förbättrad 

avvattning genom utbyggnad av t.ex. diken.  
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Figur 14 Översvämningsytor med 100 och 200 års återkomsttid (© MSB och Lantmäteriet). 

3.5 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FÖRUTSÄTTNINGAR 

Enligt SGUs jordartskarta utgörs planområdet nästan helt och hållet av lera-silt (Figur 

15). De omgivande områdena som ligger topografiskt något högre består av berg i 

dagen, delvis täckt av ett tunt lager morän eller morän delvis täckt av ett tunt lager 

lera-silt. 

 

Jordartsfördelningen bekräftas av den enkla geotekniska utredningen som gjordes 

2016 (RGS 2016). I utredningen framgick att det översta jordlagret utgjordes av 

mulljord ovan silt/lera och lera/silt och sedan avslutades med ett lager av silt och sand 

eller lera och grus ovan berg. Generellt var jorddjupet lägst i den nordvästra delen av 

utredningsområdet och ökade mot sydöst. 

 

Sammanfattningsvis kan jordlagren i området betecknas som täta och 

infiltrationsmöjligheterna som dåliga. 
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Figur 15 SGU:s jordartskarta, planområdets ungefärliga läge markerat med svart (© SGU). 

Kunskapen om grundvattennivåerna inom området är mycket begränsade. I det 

tillgängliga underlaget finns enbart uppgifter om en mätning som gjordes i samband 

med markmiljöundersökningen vid fastigheten Kisa 1:70 (DGE mark och miljö, 2008). 

Mätningen som gjordes i november 2008 anger en grundvattennivå på cirka 1,3 m 

under marknivå. 

 

4 FRAMTIDA FÖRHÅLLANDEN 

4.1 PLANERAD UTFORMNING OCH MARKANVÄNDNING 

Enligt utkastet till ny plankarta, ska det befintliga industriområdet utvidgas och en ny 

tillfartsväg byggas (Figur 16). Den exakta utformningen av området, som till exempel 

andel hårdgjorda ytor, materialval, placering av byggnader etc. är inte bestämt i 

dagsläget. Därför har en del antaganden gjorts, exempelvis att avrinningskoefficienten 

för områdets asfalts- och grusytor kommer att motsvara den i det befintliga 

industriområdet, likaså andelen takytor. Den planerade vägen har antagits bli 

asfalterad. 
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Figur 16 Utkast till ny plankarta, utvidgning av det befintliga industriområdet och ny tillfartsväg markerad 

med rött (© Kinda kommun). 

4.2 DAGVATTENBERÄKNINGAR 

Dimensionerande återkomsttid för regn har valts efter Svenskt vattens publikation 

P110 för gles bostadsbebyggelse vilket bedöms rimligt att anta för detta område. 

 

För beräkningar av dagvattenflöde efter exploateringen har en klimatfaktor på 1,25 

använts för att ta hänsyn till hur framtida klimat påverkar nederbörden. 

 

Beräkningarna av dagvattenflöden är genomförda med hjälp av rationella metoden:  

𝑞𝑑 = 𝐴 ∙ 𝜑 ∙ 𝑖(𝑡𝑟) 
 

där:  

qd är det dimensionerande flödet (l/s)  

A är avrinningsområdets area (ha)  

𝜑 är avrinningskoefficienten  

i(tr) är den dimensionerande nederbördsintensiteten (l/s ha)  

tr är regnets varaktighet (min). 

 

Vid beräkningar av dagvattenflöden efter exploatering har markanvändningen 

bestämts utifrån tillhandahållen skiss (Figur 1) Följande avrinningskoefficienter enligt 

P110 och P105 har använts för att beräkna reducerad area: 

 

Tak    0,9 

Bilväg (asfalt)    0,8 

Asfalts- och grusytor inom industriområdet 0,6 

Naturmark    0,1 

 

Beräknad reducerad area utifrån nuläge samt efter exploatering redovisas i Tabell 2 

och beräknade dagvattenflöden presenteras i Tabell 3. 

 

Tabell 2. Beräknad area samt reducerad area inom utredningsområdet som underlag för beräkning av 

dagvattenflöden. 
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Beräknings-

scenario 

Tak [ha] Asfalt [ha] Asfalts- och 

grusytor 

[ha] 

Natur- 

mark 

[ha] 

Total 

reducerad 

area [ha] 

 

Nuläge 0,795 0,665 2,74 7,3 3,622 

Efter 

exploatering 

1,095 0,985 4,02 5,4 4,726 

 

Tabell 3. Beräknade totala dagvattenflöden före samt efter exploatering inom utredningsområdet vid 

återkomsttid 2 och 10 år. 

Beräkningsscenario Varaktighet 

(min) 

Flöde 2 år (l/s)  Flöde 10 år (l/s) 

Nuläge 20 320  550 

Efter exploatering utan 

klimatfaktor 

20 420 710 

Efter exploatering med 

klimatfaktor 

20 530 890 

 

Resultaten av dagvattenberäkningarna visar att dagvattenflödet från området kommer 

att öka efter planens genomförande. Dagvattenflöden vid ett 10-årsregn med 

klimatfaktor efter exploatering kommer öka med cirka 60 % jämfört med nuläget. 

4.3 FÖRORENINGAR I DAGVATTEN OCH BEHOV AV RENING 

Föroreningshalterna i dagvatten från området har beräknats med hjälp av programmet 

StormTac. Indata till StormTac är utredningsområdets markanvändning (se Tabell 4) 

och nederbörd. Det finns inga riktvärden för föroreningshalter i dagvatten som 

antagits på nationell nivå vilket med största sannolikhet beror på att dagvattens 

innehåll av föroreningar varierar kraftigt. 

 

I nuläget kommer dagvatten huvudsakligen från det befintliga industriområdet, samt 

från jordbruksmark. Efter exploatering kommer den största delen av dagvattnet 

avrinna från industriområdet och i mindre utsträckning från jordbruksmarken. Halt och 

mängder av olika metaller, näringsämnen etc. redovisas i Tabell 5 och Tabell 6. 

 

De vanligaste föroreningarna i dagvatten är näringsämnen (fosfor och kväve), olika 

metaller (bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel och kvicksilver), suspenderade 

substanser (SS), olja, polycykliska aromatiska kolväten (PAH) och bens(a)pyren (BaP). 

 

Tabell 4 Markanvändning före och efter exploateringen.  

 Jordbruksmark 

(ha) 

Industriområde 

(ha) 

Väg (ha), 

trafikmängd 

cirka 2000 

fordon/dag 

Väg (ha), 

trafikmängd cirka 

500 fordon/dag 

Före 

exploateringen  

7,3 3,535 0,665 - 

Efter 

exploateringen 

5,75 4,765 0,665 0,32 

 

 

Riktvärden som redovisas i Tabell 5 har tagits fram som förslag av Stockholm läns 

landsting för direktutsläpp av dagvatten till en mindre sjö. Dessa riktvärden erbjuder 

något att jämföra halterna med för att ge en överblick av huruvida halterna av 

föroreningar är extremt höga/låga eller nära normala. Det är viktigt att nämna att 

dessa riktvärden inte är rättsligt bindande. 
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Tabell 5. Föroreningshalter (µg/l) i dagvatten i nuläget och efter exploatering utan vidare reningsåtgärder. 

Gråmarkerade fält indikerar överskridande av riktvärde. 

Parameter Riktvärde Nuläge Efter exploatering 

utan vidare 

reningsåtgärder 

P 160 200 210 

N 2 000 2 900 2 500 

Pb 8 14 16 

Cu 18 24 27  

Zn 75 110 130 

Cd 0,4 0,57 0,72 

Cr 10 6,6 7,9 

Ni 15 7,1 8,9 

Hg 0,03 0,035 0,045 

SS 40 000 92 000 89 000 

Olja 400 980 1 200 

PAH16  0,38 0,48 

BaP 0,03 0,055 0,070 

 

Tabell 6. Föroreningsmängder (kg/år) i dagvatten i nuläget och efter exploatering utan rening. 

Parameter Nuläge (kg) Efter exploatering (kg) 

P 7,0 8,1 

N 100 97 

Pb 0,49 0,61 

Cu 0,83 1,1 

Zn 3,7 5,1 

Cd 0,02 0,028 

Cr 0,23 0,30 

Ni 0,25 0,34 

Hg 0,0012 0,0017 

SS 3200 3400 

Olja 35 48 

PAH16 0,013 0,018 

BaP 0,0019 0,0027 

 

Halterna och mängderna av föroreningar i dagvatten kommer att öka något för de 

flesta ämnena, detta på grund av tillkommande industrimark och att en mindre 

tillfartsväg kommer byggas på det som idag nyttjas som jordbruksmark. Ökningen är 

dock begränsad och det bedöms att reningsåtgärder som växtbeklädda svackdiken och 

en sedimentationsdamm kommer att ge en tydlig reningseffekt och minska belastning 

av föroreningar till recipienten. En mer ingående analys avseende reningseffekter 

redovisas i kapitel 5.3. 

 

 

4.4 HÖJDSÄTTNINGSPRINCIPER 

En sund höjdsättning är avgörande för att skydda byggnader vid kraftig nederbörd och 

skyfall. I Svenskt vattens publikation P105 finns anvisningar för hur höjdsättningen av 

byggnader och vägar bör utföras med hänsyn till dagvattenavrinning. Principerna 

innebär översiktligt att byggnader anläggs högre än omgivande mark och gator. 

Marken planeras så att ett fall finns från husen och utåt (enligt riktlinjer minst 5 % 3 

meter närmast hus och >1% längre ut från huskropp).  
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Figur 17 och Figur 18 är hämtade från Svenskt Vattens publikation P105 och visar olika 

lösningar som kan användas för att få omgivande ytor att fungera som bortledare av 

dagvatten. 

 

 

Figur 17. Exempel på hur en gata förläggs under byggnadens nivå genom att vägen läggs under ursprunglig 

marknivå. Vägen funderar då som extra avledningskanal vid extrema flöden, förutsatt att vägens fall leder 

vattnet i rätt riktning. Ur Svenskt Vatten P105. 

 

 

Figur 18. Exempel på hur vägen förläggs under byggnadens nivå genom att marken vid husen fylls upp. 

Vägen funderar då som extra avledningskanal vid extrema flöden, förutsatt att vägens fall leder vattnet i 

rätt riktning. Ur Svenskt Vatten P105. 

Det bör tas särskild hänsyn till att inte skapa instängda områden där vatten kan bli 

stående utan möjlighet att snabbt rinna undan eftersom det kan leda till 

okontrollerade översvämningar som kan skada byggnad. 
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5 FÖRSLAG TILL DAGVATTENHANTERING 

5.1 PRINCIPLÖSNING 

Ett principförslag för hantering av dagvatten från området har tagits fram och 

redovisas i Figur 19 och Bilaga A. För de nytillkomna fastighetsytorna i planområdet 

föreslås att dagvattnet avleds ytligt mot avvattningsstråk och diken. Eftersom 

föroreningarna i dagvattnet överskrider riktvärdet föreslås att dagvattnet hanteras i en 

damm som reningssteg.  

 

 

 

 

Figur 19 Principförslag som visar hur hantering av dagvatten från området. 

I den nordvästra delen av planområdet föreslås (växtbeklädda) svackdiken anläggas 

längs med den nya fastighetsgränsen för det planerade industriområdet. Eventuellt kan 

dikena utformas med dämmande sektioner för att fördröja avrinningen och öka 

reningseffekten (Figur 20). Dessa diken kan anslutas till de befintliga 

avvattningsstråken längs den gamla fastighetsgränsen, för att sedan släppa dagvattnet 

mot Kisasjön. Eftersom det endast är en begränsad del av planområdet som avleds åt 

nordöst anses inga vidare reningsåtgärder behövas i det här området. 
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Figur 20 Dämmande sektioner i diket förstärker den flödesutjämnande kapaciteten (Källa: SVOA). 

Större delen av nyexploateringen norr om befintlig industrifastighet föreslås avvattnas 

mot sydöst och det befintliga dagvattendiket. Detta görs genom att dagvattnet  

leds via ett dike eller svackdike som placeras mellan det planerade industriområdet  

och den planerade gatan, på så sätt avvattnas både gatan och fastighetsmarken till 

diket. Diket kan utformas med eller utan dämmande sektioner. För att avvattningen 

ska fungera behöver höjdsättningen av industriområdet och gatan utformas så att 

nivåerna lutas mot diket (se princip i Figur 21).  

 

Det avvattningsstråk som idag finns längs det befintliga industriområdets norra gräns 

kan vara kvar i den mån det är möjligt, och marknivåerna i närheten kan i så fall lutas 

mot detta.  

 

Även området sydväst om pumphuset och direkt norr om Enebyvägen föreslås att 

avvattnas mot det befintliga dagvattendiket med hjälp av ett dike längs med den nya 

gatan. (Figur 19) 

 

 

 

Figur 21 Principskiss över avvattning mot avvattningsstråk längs gata. Figur hämtad från Svenskt Vatten 

P105. 

1 
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Takvattnet på befintliga byggnader leds idag huvudsakligen ned i mark och ansluter till 

dagvattenätet. På de nya byggnaderna förespråkas att stuprörsutkastare används och 

att takvattnet avleds ytligt på mark för att inte belasta dagvattennätet ytterligare. 

Genom att marken lutar ut från byggnaderna möjliggörs ytlig avrinning. Vid behov kan 

ränndalar användas för att avleda takvattnet bort från byggnaderna. 

  

Vid det befintliga dagvattenförande diket inom planområdet, strax efter 

dagvattenledningens utlopp, föreslås att diket grävs ut och en våtdamm anläggs som 

reningssteg (Figur 22). Genom att placera dammen nedströms utloppet från 

dagvattenledningen skulle inte bara dagvatten från planområdet hanteras, utan också 

hela dagvattenledningens tillrinningsområde. Detta betyder att större volymer 

dagvatten har möjlighet att renas och större avskild mängd föroreningar kan förväntas, 

vilket är positivt för Kisasjöns vattenkvalité.  

 

Utloppet från dagvattendammen kan riktas något mot öster mot bäcken som finns där 

idag. Detta för att förlänga vattnets rinnsträcka och därmed ytterliga öka 

uppehållstiden i vattendraget för att metallföreningar ska ges möjlighet att fastläggas 

och näringsämnen hinner upptas av växtligheten.  

 

Fördröjning av dagvattnet anses inte vara nödvändigt då området ligger i närheten av 

recipienten och eftersom dagvattennätet inte kommer belastas av ytterligare flöden 

med föreslagen lösning.  

 

5.2 UTFORMNING AV DAGVATTENDAMM 

Den förslagna dammen utformas efter platsspecifika förutsättningar så som tillgänglig 

yta och områdets reningsbehov. Generellt rekommenderas dammarnas area vara ca 1–

2 % av den hårdgjorda avrinningsytan i tillrinningsområdet (SVU, 2016). Hur stort hela 

tillrinningsområdet är och hur stora flöden som släpps från dagvattenledningen till 

diket är inte känt i dagsläget och behöver utredas vidare. Om dammen endast skulle 

hantera dagvatten från planområdet skulle dammens area uppgå till ca 450 m
2

 för att 

utgöra 1 % av den hårdgjorda avrinningsytan.  

 

För att sedimentering av partikelbundna föroreningar ska vara effektivt 

rekommenderas dammen anläggas med ett djupare parti vid inloppet. Denna del ska 

som utgöra ca 10 % av dammens area, och det permanenta vattendjupet bör uppgå i ca 

1-1,5 m.  
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Figur 22 Exempel på en välskött dagvattendamm med permanent vattenyta(© Trafikverket). 

 

Dimensionering av anläggningar för rening sker i första hand för mindre till 

medelstora flöden, och inte efter så stora flöden som transportsystem och 

anläggningar för flödesutjämning dimensioneras för. De större regntillfällena bräddas 

mot recipienten.  

 

Vidare dimensioneras utflödet från dammen så att vattnets uppehållstid blir ca 12-24 

timmar. Utloppet kan vara ytligt placerat, exempelvis i form av ett skibord eller utgöras 

av en munkbrunn där utloppsledningen placeras under vattenytan. Utlopp placerade 

under vattenytan är fördelaktigt då vattenytan även kan fungera som oljeavskiljare och 

minskar temperaturskiktning i dammen.  

 

 

Figur 23 Exempel på utlopp vid dagvattendamm. Till v: Skibord(©SVU). Till h: Munkbrunn med 

utloppsledning under vattenyta. (©Uponor)  

 

Vid översvämningssituation av Kisasjön med 100-års återkomsttid så kommer vatten 

från Kisasjön troligtvis dämmas upp i dammen. Detta innebär risk att dammen 

påverkas så att sediment spolas upp. För att undvika situationen kan dammen vallas 

in. Hur stor risken är, och om uppdämning kan tillåtas vid en 100-års situation bör 

utredas vid projektering av dammen.  

 

Generellt sett är dammar och våtmarker även på längre sikt stabila 
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reningsanläggningar, men för att en hög reningskapacitet ska upprätthållas behövs en 

viss kontroll och skötsel göras regelbundet. Årlig kontroll och skötsel innefattar 

rensning av skräp och sediment vid inlopp- och utlopp, samt kontroll av vegetation. 

Rensning av växtlighet är exempelvis aktuellt om dammen växt igen så pass mycket att 

vattnet bara rör sig genom smala kanaler, vilket ger sämre förutsättningar för 

sedimentation. Bottensediment behöver med jämna mellanrum även avlägsnas. Hur 

ofta beror på hur pass förorenat inkommande dagvatten samt hur djup dammen är, 

vanligtvis var 5:e - 10:e år.  

  

För att skötsel av dammen ska kunna utföras behöver den också vara tillgänglig för 

fordon. Vid utformning området behöver detta beaktas, eventuellt kan en serviceväg 

bli aktuellt längs med dammen.  

 

5.3 RENINGSEFFEKT 

Nedan har dagvattnets teoretiska föroreningsinnehåll beräknats då allt dagvatten från 

planområdet skulle hanteras i en dagvattendamm som utgör 1 % av den reducerade 

arean. Beräkningarna jämförs med dagvattnets föroreningsinnehåll före exploatering 

(Tabell 7 och Tabell 8).  

 

Tabell 7. Föroreningsbelastning (kg/år) från planområdet till recipienten efter exploatering samt efter 

exploatering med rening i dagvattendamm.  

 
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP 

Efter exploatering 8.1 97 0.61 1.1 5,1 0.028 0.30 0.34 0.0017 3400 48 0.018 0.0027 

Efter exploatering 

med rening 
3.5 71 0.18 0.45 1.7 0.014 0.083 0.16 0.0011 580 7.2 0.0046 0.00057 

 
Tabell 8. Föroreningshalter efter exploatering av planområdet samt efter exploatering med rening i 

dagvattendamm. Gråmarkerade celler överskrider riktvärdet 1M.  

 
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP 

Efter 

exploatering 
210 2500 16 27 130 0.72 7.9 8.9 0.045 89000 1200 0.48 0.07 

Efter 

exploatering 

med rening 

92 1900 4.8 12 45 0.36 2.2 4.1 0.030 15000 190 0.12 0.015 

 

 

Beräkningarna visar att då dagvattnet från planområdet genomgår rening i en 

dagvattendamm så skulle halterna hamna under riktvärdet för direktutsläpp till en 

mindre sjö för samtliga parametrar. Mängden föroreningar per kg/år som 

transporteras till Kisasjön skulle reduceras, för vissa parametrar med över 50 %. 

Resultaten är endast teoretiska och i verkligheten beror dammens reningseffekt bland 

annat på utformningen och föroreningsmängd på inkommande vatten, men 

beräkningarna ger ändå en indikation på att en god rening kan erhållas.  
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6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER 

• Dagvattenflöden från området kommer efter exploateringen att öka med cirka 

60%. 

 

• På grund av täta jordarter i området rekommenderas inte 

infiltrationsanläggningar för dimensionerande regn. För mindre regntillfällen 

kan viss infiltration i övre markytan ändå möjliggöras då dagvattnet avleds 

ytligt.  

 

• Med befintliga marknivåer kommer inte höjda vattennivåer i Kisasjön vid 100 

eller 200-års återkomsttid utgöra översvämningsrisker för ny bebyggelse.  

 

• Föroreningsberäkningarna visar att halterna från planområdet överskrider 

riktvärdet, dagvattnet rekommenderas därför att renas innan utsläpp i Kisasjön.  

 

• För att avleda det dagvatten som uppstår inom det nya området 

rekommenderas ytlig hantering och öppna dagvattenlösningar enligt principer i 

Svensk vattens publikationen P105. 

 

• Dagvattnet föreslås avledas via öppna diken eller svackdiken. 

 

• Avvattningen av ett mindre område i nordväst planeras att ske direkt till 

Kisasjön. I resterande områden bör dagvattnet ledas till en ny dagvattendamm 

strax nedströms den befintliga utsläppspunkten för dagvattenledningen. 

 

• Med föreslagen lösning skulle det inte bara vara möjligt att rena dagvatten från 

nyexploateringen utan från ett mycket större avrinningsområde. Detta större 

avrinningsområde omfattar upptagningsområdet för dagvattenledningen som 

mynnar vid dagvattendiket.  

 

• Vidare utredning behövs för att fastslå inkommande flöden från 

dagvattenledningen till den planerade dagvattendammen och vilka flöden som 

bör bräddas. För det behöver storleken och hårdgörningsgraden av 

avrinningsområdet till dagvattenledningen närmare undersökas.  

 

• Exploateringen med föreslagna reningsåtgärder och löpande underhåll kommer 

inte motverka recipientens möjlighet att uppnå MKN.  

 

• Vid utformning av plankartan behöver tillräcklig markyta reserveras för de 

föreslagna dagvattenanläggningarna. Gatusektionen behöver innefatta ett dike.  
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BILAGA A 

 


