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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Kinda kommun arbetar just nu med att ta fram en ny detaljplan for fastigheten Kisa
1:70 m.fl. som ligger 6ster om centrala Kisa och séder om Kisasjon (Figur 1). Syftet
med detaljplanen ar att mojliggoéra en utokning av befintliga industriverksamheter,
samt en ny gang- och cykelvdg som ska ga genom omradet.
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Figur 1. Topografisk karta ddr utredningsomradet markerad med rétt (© Lantmiiteriet).

1.2 SYFTE

Dagvattenutredningens syfte ar att utgéra underlag for beslut om en ny detaljplan for
omradet. Dagvattenutredningen ska presentera en principlésning for en hallbar
hantering av det dagvatten som uppstar inom planomradet.

1.3 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

De befintliga industrierna ar anslutna till det kommunala dagvattennatet och har en
fungerade avvattning. Denna rapport kommer endast omfatta hantering av dagvatten
fran industrier, gator etc. som tillkommer efter exploateringen inom planomradet
(Figur 2).
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Figur 2 Plangrdns for detaljplanen markerad i gult. Plats for de foton i kap 3.1 som togs vid platsbesdk dr
markerade i figuren (© Lantmditeriet).

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 UNDERLAG

Féljande underlag har anvants som grund for denna utredning:
e Vatteninformationssystem Sverige (VISS)
SGUs jordartskarta
Plankarta (utkast) i dwg-format
Utdrag ur primarkartan (dwg och pdf)
VA-ledningar i dwg-format
Oversvamningskartering Stangan (MSB).
Geoteknisk markundersékning (RGS 90, 2016-01-13)
Miljoteknisk markundersdkning Kisa 1:70 (DGE 2008-11-03)

2.2 DIMENSIONERINGSSPRINCIPER OCH KRAV

Kinda kommun har ingen gallande dagvattenpolicy som stéller krav pa fordrojning och
rening av dagvatten. Dimensioneringsforutsattningar och rekommendationer hamtas
fran Svenskt vattens publikation p110 och p105.

Planomradet bedoms efter exploateringen klassas som gles bostadsbebyggelse enligt
P110, och dagvattensystem inom detta omrade bor darfér dimensioneras for 2-arsregn
avseende aterkomsttid for regn vid fylld ledning och 10-arsregn for aterkomsttid for
trycklinje i markniva. | publikationen gors ingen skillnad mellan bostads- eller
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kontorsbebyggelse och dessa tva bebyggelsetyper antas vara utbytbara mot varandra
eftersom det inte paverkar dimensioneringsprinciperna.

3 NULAGE

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Den sodra plangransen utgdrs av Enebyvagen (Vdg 134). Den sydvastliga delen av
planomradet dr bebyggd med industrier av varierande slag, resten utgors av naturmark
som idag delvis nyttjas som akermark. Ostra delen av omradet bestar av ett nagot
blotare lagomrade med dagvattendiken. Ett pumphus for spillvatten finns langst i
Oster. Landarealen omfattar cirka 115 000 m? eller 11,5 ha. Norr om planomradet
ligger Kisasjon, i vaster och dster finns bostadsbyggelse, och sdder om Enebyvdgen
ligger ytterligare ett industriomrade och en idrottsplats. Se figur 2 ovan.

| Figur 3 till 8 visas dagens markanvdndning och delvis hur omradet avvattnas idag.
Samtliga foton dr tagna av Tyréns vid platsbesdket 2020-04-08.

Figur 3 Akermark mellan det befintliga industriomrade, som syns i vénstra delen av bilden, och Kisasjon.
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Figur 4 Vy mot dagvattendike i skogsdungen till vinster och det befintliga industriomradet till hdger.

Figur 5 Mindre svackdike i den nordvdstra delen av planomrddet. Kisasjon till héger och rakt fram.
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Figu 7 Dagvttenfmnde dike nedstréoms utloppet

o

, dkermark till hoger i bilden. Vy mot nordvdst.
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Figr 8 Béick i den sydostliga delen av planorddet. Vy mot umphuset.

3.2 TOPOGRAFI OCH BEFINTLIG AVVATTNING

Marken som ar tinkt att exploateras mellan de befintliga industrierna och Kisasjon
lutar huvudsakligen mot syddst och mot de dagvattendiken som loper langs den 6stra
plangrdnsen (se Figur 2). En mindre del av omradet lutar mot nordvast och Kisasjon.
Marknivaerna i omradet varierar mellan ca +104,2 vid hojdryggen i vaster, till +100,5
vid det laglanta omradet kring dagvattendikena i 6ster.

| Figur 9 syns de naturliga rinnvdagarna, dar den vastra delen av planomradet avvattnas
mot norr och Kisasjon och den resterande delen av planomradet avvattnas mot Ost.
Avrinningsanalysen har inte tagit hansyn till det befintliga dagvattennatet (Figur 11)
som beskrivs senare i kapitlet.

En lagpunktsanalys visar ett antal mindre omraden dar vatten verkar bli staende vid
storre regntillfallen (Figur 10). Backen i den 6stra delen av modellen utgér ett naturligt
lagstrak i terrangen. Vattendjupet som ar beraknat i lagpunkterna utgar fran en
nederbord pa 55 mm, vilket motsvarar ungefar ett 100-arsregn. Vardena ar dock
sannolikt missvisande och tilltagna eftersom inga brunnar och trummor finns inlagda i
modellen.
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Figur 9 De naturliga rinnvdgarna inom planomrdet (© Lantmditeriet, Scalgo).
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Figur 10 Ldagpunkter inom planomrddet, samt angivet vattendjup vid en nederbérd om 55 mm (©
Lantmditeriet, Scalgo).
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Det finns ett antal VA-ledningar i och i ndra anslutning till planomradet (se Figur 11).
Vatten, dagvatten och spillvattenledningar I6per langs med Enebyvagen. De befintliga
industrierna inom planomradet avvattnas mot en dagvattenledning BTG 225 mm som
ansluter till ledningsstraket langs med Enebyvdgen. Efter fastigheten Kisa 1:45 tar
ledningsstraket av at nordvast och dagvattenledningen overgar till en storre
dagvattenledning dimension 800 mm. Dagvattnet mynnar slutligen ut i ett av de
befintliga dikena inom planomradet via en dagvattenledning BTG 1000 mm.

| faltet mellan industrierna och Kisasjon gar idag daven en vattenledning och en
tryckledning for spillvatten (visas ej i figur). Dessa ligger inom planerad fastighetsmark
och kommer darfér behova flyttas vid exploatering av planomradet. Aven i filtet dster
om Kisa 1:45 dar bef. D800 idag gar behover ledningarna laggas om, alternativt ett U-
omrade upprattas om omradet exploateras.

Strax oster om diket inom planomradet finns idag dven en back. Backen ar idag,
atminstone soder om Enebyvdgen, riatad och omvandlad mer likt ett dike.

Dagvattenservis

Dagvatteniedning

[ Piangrans

Av Figur 12 framgar att det befintliga dagvattendiket inom planomradet tidigare har
varit ett langre vattenforande dike som avvattnat bland annat skjutbanan langre
soderut i figuren. Det ar utifran tillhandahallet underlag oklart om diket i figuren idag
ar helt kulverterad eller avvattnas via andra ledningsstrak, men formodligen tar det
befintliga diket inom planomradet emot dagvatten fran ett relativt stort
avrinningsomrade séder om Enebyvdgen.
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Figur 12 Urklipp ur den Ekonomiska kartan fran 1947 utredningsomrddet dr markerad med rott (©

Lantmiditeriet).
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3.3 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Planomradet ligger i direkt anslutning till recipienten Kisasjon. Miljokvalitetsnormer
och statusklassningar for recipienten Kisasjon redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 Miljokvalitetsnormer och statusklassningar for recipienten Kisasjon (VISS).

Kisasjon (SE643280-

149096) Ekologisk status Kemisk status
(vattenforekomst)
Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2021 God kemisk ytvattenstatus

Undantag, mindre stranga krav:
Kvicksilver och
kvicksilverforeningar

Bromerad difenyleter.

Statusklassning Mattligt Uppnar ej god
Bade "Vaxtplankton” och Kvicksilver och bromerade
"Naringsamnen” har fatt difenyleter, 6verstiger gransvardet

klassningen mattligt, vilket tyder i alla svenska vattendrag.
pa 6vergddning av recipienten. |

sjon forekommer syrefattiga Alla andra klassade @mnena
bottenforhallanden pa grund av uppnar status "God”.

en historisk belastning med

organiskt material. Aven

konnektiviteten och morfologin

har fatt klassningen mattligt

Paverkanskallor Reningsverk, fororenade omraden, urban markanvandning, jordbruk,
enskilda avlopp, atmosfarisk deposition, forandring av konnektivitet
genom dammar, barridrer och slussar, forandring av morfologiskt
tillstand (bade jordbruk och annat) och historisk férorening.

Kisasjon har mattligt ekologisk status och det ar viktigt att inte 6ka
fororeningsbelastningen ytterligare, detta kan astadkommas med att rena dagvatten
innan det slapps till recipienten

Inga vattenskyddsomraden eller grundvattenférekomster berors av exploateringen. Ett
narliggande markavvattningsforetag ("Reglering av Kisaan och Kisasjon; Kolefors,
Falklyckan, Hitthem, Knoppetorp, Nygardet, Karleby, Milingstorp, Rastorp, Kisa, Kulla,
Mjellerum, Herrstuguangen, Folingsd, Folkinge, Biskopshumpen, Bjerkeryd”) som dven
omfattar Kisasjon bedoms inte paverkas.
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Figur 13 Markavvattningsforetaget projicerad pa ortofoto. Blatt omrade markerar markavattningsféretagets
batnadsomrade' (© Metria, Lantmditeriet).

3.4 OVERSVAMNINGSRISK

MSB:s kartlaggning visar att vid en dversvamning av Kisasjon med 100ars-, respektive
200ars aterkomsttid éversvdmmas framst omradet kring de befintliga dagvattendikena
och det mindre vattendraget som utgor ett naturligt lagstrak inom omradet (Figur 14).
Oversvimningsnivaerna uppgar till +101,3 och +101,5 (RH2000) fér 100ars-,
respektive 200ars-aterkomstid. Nivaerna ar hamtade fran MSBs
oversvamningskartering.

For att sdkerstdlla att byggnader inom omradet inte dversvammas bor

(om inte krav ska stadllas pa att sockel ska utféras vattentatt) hela grundkonstruktionen
ligga over 100ars nivan i Kisasjon. Marknivaerna vid den planerade exploateringen
ligger idag dock 6ver denna 6versvamningsniva med god marginal (runt +104 vid det
planerade industriomradet) och risken for en 6éversvamning orsakad av Kisasjon
bedéms darfér som férsumbar.

1 Batnadsomrade ar ett markomrade som gynnas av och ger mer avkastning pa grund av forbattrad
avvattning genom utbyggnad av t.ex. diken.
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Figur 14 Oversvimningsytor med 100 och 200 drs aterkomsttid (© MSB och Lantmdte}'iet).

3.5 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt SGUs jordartskarta utgors planomradet nastan helt och hallet av lera-silt (Figur
15). De omgivande omradena som ligger topografiskt nagot hogre bestar av berg i
dagen, delvis tackt av ett tunt lager moran eller moran delvis tackt av ett tunt lager
lera-silt.

Jordartsfordelningen bekraftas av den enkla geotekniska utredningen som gjordes
2016 (RGS 2016). | utredningen framgick att det 6versta jordlagret utgjordes av
mulljord ovan silt/lera och lera/silt och sedan avslutades med ett lager av silt och sand
eller lera och grus ovan berg. Generellt var jorddjupet lagst i den nordvadstra delen av
utredningsomradet och 6kade mot sydost.

Sammanfattningsvis kan jordlagren i omradet betecknas som tiata och
infiltrationsmojligheterna som daliga.
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Figur 15 SGU:s jordartskarta, planomrddets ungefdrliga ldge markerat med svart (© SGU).

Kunskapen om grundvattennivaerna inom omradet ar mycket begransade. | det
tillgdangliga underlaget finns enbart uppgifter om en matning som gjordes i samband
med markmiljoundersdkningen vid fastigheten Kisa 1:70 (DGE mark och miljo, 2008).
Matningen som gjordes i november 2008 anger en grundvattenniva pa cirka 1,3 m
under markniva.

4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERAD UTFORMNING OCH MARKANVANDNING

Enligt utkastet till ny plankarta, ska det befintliga industriomradet utvidgas och en ny
tillfartsvdag byggas (Figur 16). Den exakta utformningen av omradet, som till exempel
andel hardgjorda ytor, materialval, placering av byggnader etc. ar inte bestamt i
dagslaget. Darfor har en del antaganden gjorts, exempelvis att avrinningskoefficienten
for omradets asfalts- och grusytor kommer att motsvara den i det befintliga
industriomradet, likasa andelen takytor. Den planerade vdagen har antagits bli

asfalterad.
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4.2 DAGVATTENBERAKNINGAR

Dimensionerande aterkomsttid for regn har valts efter Svenskt vattens publikation
P110 for gles bostadsbebyggelse vilket bedoms rimligt att anta for detta omrade.

For berdakningar av dagvattenflode efter exploateringen har en klimatfaktor pa 1,25
anvants for att ta hansyn till hur framtida klimat paverkar nederbérden.

Berdkningarna av dagvattenfloden ar genomférda med hjilp av rationella metoden:
qd=A - ¢ - i(tr)

dar:

qd ar det dimensionerande flodet (I/s)

A dr avrinningsomradets area (ha)

@ ar avrinningskoefficienten

i(tr) ar den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s ha)
tr ar regnets varaktighet (min).

Vid berdkningar av dagvattenfloden efter exploatering har markanvandningen
bestamts utifran tillhandahallen skiss (Figur 1) Féljande avrinningskoefficienter enligt
P110 och P105 har anvants for att berdkna reducerad area:

Tak 0,9
Bilvag (asfalt) 0,8
Asfalts- och grusytor inom industriomradet 0,6
Naturmark 0,1

Berdknad reducerad area utifran nuldge samt efter exploatering redovisas i Tabell 2
och berdknade dagvattenfloden presenteras i Tabell 3.

Tabell 2. Berdknad area samt reducerad area inom utredningsomradet som underlag for berdkning av
dagvattenfléden.
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Berdknings- Tak [ha] Asfalt [ha] Asfalts- och Natur- Total
scenario grusytor mark reducerad
[ha] [hal area [ha]
Nuldge 0,795 0,665 2,74 7,3 3,622
Efter 1,095 0,985 4,02 5,4 4,726

exploatering

Tabell 3. Berdknade totala dagvattenfloden fore samt efter exploatering inom utredningsomradet vid
aterkomsttid 2 och 10 ar.

Berdkningsscenario Varaktighet Flode 2 ar(l/s) Flode 10 ar (I/s)
(min)

Nuldge 20 320 550

Efter exploatering utan 20 420 710

klimatfaktor

Efter exploatering med 20 530 890

klimatfaktor

Resultaten av dagvattenberdkningarna visar att dagvattenflodet fran omradet kommer
att oka efter planens genomférande. Dagvattenfloden vid ett 10-arsregn med
klimatfaktor efter exploatering kommer 6ka med cirka 60 % jamfért med nuldget.

4.3 FORORENINGAR | DAGVATTEN OCH BEHOV AV RENING

Fororeningshalterna i dagvatten fran omradet har beraknats med hjilp av programmet
StormTac. Indata till StormTac ar utredningsomradets markanvandning (se Tabell 4)
och nederboérd. Det finns inga riktvdarden for féroreningshalter i dagvatten som
antagits pa nationell niva vilket med storsta sannolikhet beror pa att dagvattens
innehall av féroreningar varierar kraftigt.

I nuldaget kommer dagvatten huvudsakligen fran det befintliga industriomradet, samt
fran jordbruksmark. Efter exploatering kommer den storsta delen av dagvattnet
avrinna fran industriomradet och i mindre utstrackning fran jordbruksmarken. Halt och
mangder av olika metaller, naringsamnen etc. redovisas i Tabell 5 och Tabell 6.

De vanligaste fororeningarna i dagvatten ar naringsamnen (fosfor och kvave), olika

metaller (bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel och kvicksilver), suspenderade
substanser (SS), olja, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och bens(a)pyren (BaP).

Tabell 4 Markanvindning fore och efter exploateringen.

Jordbruksmark Industriomrade Vag (ha), Vdag (ha),

(ha) (ha) trafikmangd trafikmadngd cirka
cirka 2000 500 fordon/dag
fordon/dag

Fore 7,3 3,535 0,665

exploateringen

Efter 5,75 4,765 0,665 0,32
exploateringen

Riktvdarden som redovisas i Tabell 5 har tagits fram som forslag av Stockholm lans
landsting for direktutslapp av dagvatten till en mindre sjo. Dessa riktvarden erbjuder
nagot att jamfora halterna med for att ge en 6verblick av huruvida halterna av
fororeningar ar extremt hoga/laga eller nara normala. Det ar viktigt att ndmna att
dessa riktvarden inte dr rattsligt bindande.
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Tabell 5. Féroreningshalter (ug/l) i dagvatten i nuldget och efter exploatering utan vidare reningsadtgdrder.
Gramarkerade fdlt indikerar overskridande av riktviirde.

Parameter Riktvarde Nuldge Efter exploatering
utan vidare
reningsatgarder

P 160 200 210

N 2 000 2 900 2 500

Pb 8 14 16

Cu 18 24 27

Zn 75 110 130

Cd 0,4 0,57 0,72

Cr 10 6,6 7,9

Ni 15 7,1 8,9

Hg 0,03 0,035 0,045

SS 40 000 92 000 89 000

Olja 400 980 1200

PAH16 0,38 0,48

BaP 0,03 0,055 0,070

Tabell 6. Féroreningsmdngder (kg/ar) i dagvatten i nuldget och efter exploatering utan rening.

Parameter Nulage (kg) Efter exploatering (kg)
P 7,0 8,1

N 100 97

Pb 0,49 0,61
Cu 0,83 1,1

Zn 3,7 5,1

Cd 0,02 0,028
Cr 0,23 0,30
Ni 0,25 0,34
Hg 0,0012 0,0017
SS 3200 3400
Olja 35 48
PAH16 0,013 0,018
BaP 0,0019 0,0027

Halterna och mangderna av fororeningar i dagvatten kommer att 6ka nagot for de
flesta Amnena, detta pa grund av tillkommande industrimark och att en mindre
tillfartsvig kommer byggas pa det som idag nyttjas som jordbruksmark. Okningen &r
dock begransad och det bedoms att reningsatgarder som vaxtbekladda svackdiken och
en sedimentationsdamm kommer att ge en tydlig reningseffekt och minska belastning
av fororeningar till recipienten. En mer ingaende analys avseende reningseffekter
redovisas i kapitel 5.3.

4.4 HOJDSATTNINGSPRINCIPER

En sund hojdsattning ar avgorande for att skydda byggnader vid kraftig nederbord och
skyfall. | Svenskt vattens publikation P105 finns anvisningar for hur héjdsattningen av
byggnader och vagar bor utféras med hansyn till dagvattenavrinning. Principerna
innebdr oversiktligt att byggnader anlaggs hégre an omgivande mark och gator.
Marken planeras sa att ett fall finns fran husen och utat (enligt riktlinjer minst 5 % 3
meter narmast hus och >1% langre ut fran huskropp).
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Figur 17 och Figur 18 dr hamtade fran Svenskt Vattens publikation P105 och visar olika
l6sningar som kan anvandas for att fa omgivande ytor att fungera som bortledare av
dagvatten.

L Gata Fastighet

.‘-R_.
=

\ \\ Overskott pa massor inom fastigheten

som kan utnyttjas for uppfyllnad for byggnad

\\Gatans dveryta ligger lagre an befintlig markniva

‘\‘B__e_fjntlig markniva

Figur 17. Exempel pa hur en gata forldggs under byggnadens niva genom att vigen ldggs under ursprunglig
markniva. Vigen funderar da som extra avledningskanal vid extrema floden, forutsatt att vigens fall leder
vattnet i rdtt riktning. Ur Svenskt Vatten P105.

. Gata

—

Fastighet i
|

% e :

\ \ \ Fyllnadsmassor som saknas inom
fastigheten och som maste anskaffas

| \\ -
| \ \ Gatans Sveryta ligger i niva med befintlig markniva

\Befintlig markniva

Figur 18. Exempel pa hur vigen férldggs under byggnadens niva genom att marken vid husen fylls upp.
Viigen funderar da som extra avledningskanal vid extrema floden, forutsatt att vigens fall leder vattnet i
rdtt riktning. Ur Svenskt Vatten P105.

Det bor tas sarskild hansyn till att inte skapa instangda omraden dar vatten kan bli
staende utan mojlighet att snabbt rinna undan eftersom det kan leda till
okontrollerade déversvimningar som kan skada byggnad.
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1 PRINCIPLOSNING

Ett principforslag for hantering av dagvatten fran omradet har tagits fram och
redovisas i Figur 19 och Bilaga A. For de nytillkomna fastighetsytorna i planomradet
foreslas att dagvattnet avleds ytligt mot avvattningsstrak och diken. Eftersom
fororeningarna i dagvattnet dverskrider riktvardet foreslas att dagvattnet hanteras i en
damm som reningssteg.

B

unkt

tten- &
o

% ) )
| AN
R Utslappsp
—-— pfor dagval
\\' Iedningen
I @

N

e 7V
Figur 19 Principférslag som visar hur hantering av dagvatten fran omradet.

I den nordvastra delen av planomradet foreslas (vaxtbekladda) svackdiken anlaggas
ldangs med den nya fastighetsgransen for det planerade industriomradet. Eventuellt kan
dikena utformas med dammande sektioner for att fordrdja avrinningen och 6ka
reningseffekten (Figur 20). Dessa diken kan anslutas till de befintliga
avvattningsstraken langs den gamla fastighetsgransen, for att sedan slappa dagvattnet
mot Kisasjon. Eftersom det endast ar en begrdansad del av planomradet som avleds at
norddst anses inga vidare reningsatgarder behovas i det har omradet.
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Flgr ZO'Bdmmande sektioner i diket forstdirker den flodesutjimnande kapaciteten (Kdlla: SVOA).

Storre delen av nyexploateringen norr om befintlig industrifastighet foreslas avvattnas
mot sydost och det befintliga dagvattendiket. Detta gors genom att dagvattnet

leds via ett dike eller svackdike som placeras mellan det planerade industriomradet
och den planerade gatan, pa sa sdtt avvattnas bade gatan och fastighetsmarken till
diket. Diket kan utformas med eller utan dimmande sektioner. For att avvattningen
ska fungera behover hojdsattningen av industriomradet och gatan utformas sa att
nivaerna lutas mot diket (se princip i Figur 21).

Det avvattningsstrak som idag finns langs det befintliga industriomradets norra grans
kan vara kvar i den man det ar méjligt, och marknivaerna i narheten kan i sa fall lutas
mot detta.

Aven omradet sydvast om pumphuset och direkt norr om Enebyvigen foreslas att
avvattnas mot det befintliga dagvattendiket med hjalp av ett dike langs med den nya
gatan. (Figur 19)

Infiltra-
Fastighet tionsstrak ,  Kérbana , Fastighet
2,5% PU—
TSR3 3 {
b: N — =
\ DL i SN
Grovt grus \ 2y W\ \ Overbyggnad
Makadam, 4-16 mm_/ \ Geotextil
Dran-/dagvattenledning Sandinblandad matjord, Grasyta

Figur 21 Principskiss dver avvattning mot avvattningsstrdk Idngs gata. Figur hdmtad frdn Svenskt Vatten
P105.
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Takvattnet pa befintliga byggnader leds idag huvudsakligen ned i mark och ansluter till
dagvattenatet. Pa de nya byggnaderna féresprakas att stuprorsutkastare anvands och
att takvattnet avleds ytligt pa mark for att inte belasta dagvattennatet ytterligare.
Genom att marken lutar ut fran byggnaderna majliggors ytlig avrinning. Vid behov kan
ranndalar anvandas for att avleda takvattnet bort fran byggnaderna.

Vid det befintliga dagvattenférande diket inom planomradet, strax efter
dagvattenledningens utlopp, foreslas att diket gravs ut och en vatdamm anldaggs som
reningssteg (Figur 22). Genom att placera dammen nedstroms utloppet fran
dagvattenledningen skulle inte bara dagvatten fran planomradet hanteras, utan ocksa
hela dagvattenledningens tillrinningsomrade. Detta betyder att storre volymer
dagvatten har mojlighet att renas och storre avskild mangd fororeningar kan forvantas,
vilket ar positivt for Kisasjons vattenkvalité.

Utloppet fran dagvattendammen kan riktas ndgot mot éster mot backen som finns dar
idag. Detta for att forlanga vattnets rinnstracka och darmed ytterliga 6ka
uppehallstiden i vattendraget for att metallféreningar ska ges majlighet att fastlaggas
och ndringsamnen hinner upptas av vaxtligheten.

Fordrojning av dagvattnet anses inte vara nddvandigt da omradet ligger i narheten av
recipienten och eftersom dagvattennatet inte kommer belastas av ytterligare fléden
med foéreslagen 16sning.

5.2 UTFORMNING AV DAGVATTENDAMM

Den forslagna dammen utformas efter platsspecifika forutsattningar sa som tillganglig
yta och omradets reningsbehov. Generellt reckommenderas dammarnas area vara ca 1-
2 % av den hardgjorda avrinningsytan i tillrinningsomradet (SVU, 2016). Hur stort hela
tillrinningsomradet ar och hur stora floden som slapps fran dagvattenledningen till
diket dr inte kant i dagsldaget och behover utredas vidare. Om dammen endast skulle
hantera dagvatten fran planomradet skulle dammens area uppga till ca 450 m? for att
utgora 1 % av den hardgjorda avrinningsytan.

For att sedimentering av partikelbundna féroreningar ska vara effektivt
rekommenderas dammen anldggas med ett djupare parti vid inloppet. Denna del ska
som utgora ca 10 % av dammens area, och det permanenta vattendjupet bor uppga i ca
1-1,5 m.
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Figur 22 Exempel pa en vilskott dagvattendamm med permanent vattenyta(© Trafikverket).

Dimensionering av anldaggningar for rening sker i férsta hand for mindre till
medelstora floden, och inte efter sa stora floden som transportsystem och
anlaggningar for flodesutjamning dimensioneras for. De storre regntillfillena braddas
mot recipienten.

Vidare dimensioneras utflodet fran dammen sa att vattnets uppehallstid blir ca 12-24
timmar. Utloppet kan vara ytligt placerat, exempelvis i form av ett skibord eller utgoras
av en munkbrunn dar utloppsledningen placeras under vattenytan. Utlopp placerade
under vattenytan ar fordelaktigt da vattenytan daven kan fungera som oljeavskiljare och
minskar temperaturskiktning i dammen.

e i LR S %L A 8w
Figur 23 Exempel pa utlopp vid dagvattendamm. Till v: Skibord(©SVU). Till h: Munkbrunn med
utloppsledning under vattenyta. (©Uponor)

Vid 6versvamningssituation av Kisasjon med 100-ars aterkomsttid sa kommer vatten
fran Kisasjon troligtvis dimmas upp i dammen. Detta innebdr risk att dammen
paverkas sa att sediment spolas upp. For att undvika situationen kan dammen vallas
in. Hur stor risken ar, och om uppdamning kan tillatas vid en 100-ars situation bor
utredas vid projektering avdammen.

Generellt sett ar dammar och vatmarker dven pa langre sikt stabila
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reningsanlaggningar, men for att en hog reningskapacitet ska uppratthallas behovs en
viss kontroll och skotsel géras regelbundet. Arlig kontroll och skotsel innefattar
rensning av skrap och sediment vid inlopp- och utlopp, samt kontroll av vegetation.
Rensning av vaxtlighet dar exempelvis aktuellt om dammen vdxt igen sa pass mycket att
vattnet bara ror sig genom smala kanaler, vilket ger samre forutsattningar for
sedimentation. Bottensediment behdver med jamna mellanrum dven avldgsnas. Hur
ofta beror pa hur pass fororenat inkommande dagvatten samt hur djup dammen ar,
vanligtvis var 5:e - 10:e ar.

For att skotsel av dammen ska kunna utforas behover den ocksa vara tillganglig for
fordon. Vid utformning omradet behover detta beaktas, eventuellt kan en servicevag
bli aktuellt [ings med dammen.

5.3 RENINGSEFFEKT

Nedan har dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall berdknats da allt dagvatten fran
planomradet skulle hanteras i en dagvattendamm som utgdr 1 % av den reducerade
arean. Berdkningarna jamfors med dagvattnets fororeningsinnehall fore exploatering
(Tabell 7 och Tabell 8).

Tabell 7. Féroreningsbelastning (kg/dr) fran planomrddet till recipienten efter exploatering samt efter
exploatering med rening i dagvattendamm.

P [N |Pb |Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS Qil [PAH16 | BaP

Efter exploatering [ 8.1|97]0.61|1.1 |5,1(0.028(0.30 |[0.34|0.0017|3400|48 [0.018 |0.0027

Efter exploatering

. 3.5/71]10.18]0.45(1.7{0.014|0.083(0.16(0.0011|580 [7.2]0.0046|0.00057
med rening

Tabell 8. Féroreningshalter efter exploatering av planomrddet samt efter exploatering med rening i
dagvattendamm. Gramarkerade celler overskrider riktvirdet 1M.

P N Pb |Cu|Zn |Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil PAH16 | BaP

Efter . 210250016 |27 (130]0.72|7.9(8.9]|0.045|89000 | 1200 |0.48 0.07
exploatering

Efter

exploatering 92 |1900(4.8(12 |45 |0.36(2.2(4.1]0.030(15000(190 |0.12 0.015

med rening

Berdkningarna visar att da dagvattnet fran planomradet genomgar rening i en
dagvattendamm sa skulle halterna hamna under riktvardet for direktutslapp till en
mindre sjo for samtliga parametrar. Mangden fororeningar per kg/ar som
transporteras till Kisasjon skulle reduceras, for vissa parametrar med 6ver 50 %.
Resultaten ar endast teoretiska och i verkligheten beror dammens reningseffekt bland
annat pa utformningen och féroreningsmangd pa inkommande vatten, men
berdkningarna ger dnda en indikation pa att en god rening kan erhallas.
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6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

7

Dagvattenfloden fran omradet kommer efter exploateringen att 6ka med cirka
60%.

Pa grund av tdta jordarter i omradet rekommenderas inte
infiltrationsanlaggningar for dimensionerande regn. For mindre regntillfallen
kan viss infiltration i 6vre markytan anda mdojliggoras da dagvattnet avleds

ytligt.

Med befintliga marknivaer kommer inte hojda vattennivaer i Kisasjon vid 100
eller 200-ars aterkomsttid utgdra dversvamningsrisker for ny bebyggelse.

Fororeningsberdakningarna visar att halterna fran planomradet éverskrider
riktvardet, dagvattnet rekommenderas darfor att renas innan utslapp i Kisasjon.

For att avleda det dagvatten som uppstar inom det nya omradet
rekommenderas ytlig hantering och 6ppna dagvattenlésningar enligt principer i
Svensk vattens publikationen P105.

Dagvattnet foreslas avledas via 6ppna diken eller svackdiken.

Avvattningen av ett mindre omrade i nordvast planeras att ske direkt till
Kisasjon. | resterande omraden bor dagvattnet ledas till en ny dagvattendamm
strax nedstroms den befintliga utsldppspunkten for dagvattenledningen.

Med foreslagen losning skulle det inte bara vara majligt att rena dagvatten fran
nyexploateringen utan fran ett mycket stérre avrinningsomrade. Detta storre
avrinningsomrade omfattar upptagningsomradet for dagvattenledningen som
mynnar vid dagvattendiket.

Vidare utredning behovs for att fastsla inkommande floden fran
dagvattenledningen till den planerade dagvattendammen och vilka floden som
bor braddas. For det behover storleken och hardgérningsgraden av
avrinningsomradet till dagvattenledningen narmare undersokas.

Exploateringen med foreslagna reningsatgarder och I6pande underhall kommer
inte motverka recipientens mojlighet att uppna MKN.

Vid utformning av plankartan behover tillracklig markyta reserveras for de
foreslagna dagvattenanlaggningarna. Gatusektionen behdver innefatta ett dike.
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